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10. BOLUM
SAYILARIN SANATI

SAYILARIN DiLi

Sayilar arasinda gorsel bir sanat vardir. Simdi bu sanata géz atalim.

Ornek:
123 —-45—-67+89 =100
1234+4—-54+67—-89 =100
123 —4-5—-6—-74+8—-9=100
1+23—-44+54+46+78—9=100

Ornek:
1.1=1
11.11=121
111.111=12321
1111.1111=1234321
11111.11111=123454321
111111.111111=12345654321
1111111.1111111=1234567654321
11111111.11111111=123456787654321
111111111.111111111=12345678987654321

Ornek:
1.9+2=11

12.9+3=111
123.9+4=1111
1234.9+5=11111
12345.9+6=111111
123456.9+7=1111111
1234567.9+8=11111111
12345678.9+9=111111111
123456789.9+10=1111111111
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Ornek:
9.9+7=88
98.9+6=888
987.9+5=8888
9876.9+4=88888
98765.9+3=888888
987654.9+2=8888888
9876543.9+1=88888888
98765432.9+0=888888888
987654321.9-1=8888888888

Ornek:
1.8=8
11.88=968
111.888=69568
1111.8888=9874568
11111.88888=987634568
111111.888888=98765234568
1111111.8888888=9876541234568
11111111.88888888=987654301234568

111111111.888888888=98765431901234568

Ornek:
1.8+1=9
12.8+2=98
123.8+3=987
1234.8+4=9876
12345.8+5=98765
123456.8+6=987654
1234567.847=9876543
12345567.8+8=98765432
123456789.8+9=987654321



Ornek:

Ornek:

Ornek:
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12.42=21.24
23.96=32.69
24.84=42.48
13.62=31.26
46.96=64.69

3.37=111
6.37=222
9.37=333
12.37 =444
15.37=555
18.37=666
21.37=777
24.37=888
29.37=999

19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.

1=19
2=38
3=57
4=76
5=95
6=114
7=133
8=152
9=171

19.10=190



Ornek:

Ornek:

Ornek:
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999999.1=0999999
999999.2=1999998
999999.3=2999997
999999.4=3999996
999999.5=4999995
999999.6=5999994
999999.7=6999993
999999.8=7999992
999999.9=8999991
999999.10=9999990

12345679. 9=111111111
12345679.18=222222222
12345679.27=333333333
12345679.36=444444444
12345679.45=555555555
12345679.54=666666666
12345679.63=777777777
12345679.72=888888888
12345679.81=999999999

9876545321. 9=08888888889
9876545321.18=17777777778
9876545321.27=26666666667
9876545321.36=35555555556
9876545321.45=44444444445
9876545321.54=53333333334
9876545321.63=62222222223
9876545321.72=71111111112
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Ornek:
67.67=4489

667.667=444889
6667.6667=44448889

Ornek:
1=1!
2=2
145=1+4!+5!
40585=4!+01+5!+8!+5!

Ornek:
135=1"+3°+5°
175=1"+7*+5’
518=5'+1*+8°
598=5'+9°+8°

Ornek:
1306=1"+3*+0°+6*
1676=1"+6*+7°+6*
2427=2"+4*+2° +7*

Ornek: Narsist (Armstrong ) sayilar;
153=1°+5+3°
370=3°+7°+0°
371=3+7°+1°

3435=3%+4° +3° +5°
998411261211=9984° +1126° +12171°

Ornek: 0° = 0 olmak iizere
438579088=4*+3*+8%+5°+7"+9° +0° + 8% + 8°
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438579088 =4*+33+8% +554+77 492 4+0° 4+ 88

Ornek:
4913=(4+9+1+3)°

5832=(5+8+3+2)
17576=(1+7+5+7+6)’
19683=(1+9+6+8+3)’
390625=(3+9+0+6+2+5)"
234256=(2+3+4+2+5+6)"
52521875=(5+2+5+2+1+8+7+5)°
8833=88"+33*

Ornek:
32 +4*=5°
10°+11* +12* =13%* +14°
21% +22% +23% +24% =25+ 26 + 27*
36° +37° +38°+39° +40° =41° +42° +43* + 44°

Ornek:
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Y0=0

Y1=1

3/512=5+1+2=8
3/4913=4+9+1+3=17
3/5832=5+8+3+2=18
Y17576=1+7+5+7+6=26
3/19683=1+9+6+8+3=27

Ornek:
9°=81 8+1=9

45°=2025 20+25=45

55°=3025 30+25=55

99 =9801 98+01=99
297°=88209 88+209=297
703 =494209 =494+209=703
999° =998001 998+001=999

Ornek: Paskal iicgeni sayilar kendisinin iistiinde iki saymnn toplamina
esittir. Bu sayilar kendi aralarinda giizel bir sanat olusturur.

Paskal licgeni piramit seklindeki sayilarin simetri seklinde

1. Kenarlar “1” sayindan olusur.

2. Ikinci sira pozitif tamsayilardir.

3. Ugiincii swra, ti¢gen sayiardir. (1,3,6,10,15,..) Bu sayilar

-0 (3).3). -
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4. Ayni1 yondeki sayillarin toplami sectigimiz son saymnin ters
yoniindeki sayiya esittir. Mesela 1+2+3+4+5+6+7 =28
veyal+4+10+ 20+ 35 =70 dir.

5. Her satirdaki sayilarin toplami, 2’nin {tstlerini verir. Mesela 5.
Satirdaki sayilarin toplami 1 + 4 + 6 + 4 + 1 = 2* dir.

6. Her satir, sifirdan baslamak tizere kendi derecesinden bir
polinomun katsayilarini veriri. Mesela

(a+b)* = a*+ 4a%b + 6a?b? + 4ab>® + b*
dir.

Ornek (Kaprekar Sabiti): 6174 sayisi

Hintli matematik¢i Kaprekar’'in ortaya koydugu sabit bir say1 bu. Adi da
Kaprekar Sabiti. Nasil m1? Hemen anlatalm. Siz de bir kalem kagit aln,
deneyin. 4 haneli bir say1 diisiinelim. Tek sart ayni rakami sadece iki kere
kullanabilirsiniz. Ornegin bu say1 5479 olsun. Simdi bu sayidaki rakamlar:
once biuytkten Kkiiciige ve sonra kiigiikten biiyiige siralayalim ve biyiik
sayidan kiiciigii cikaralim:

9754 — 4579 = 5175
elde edile bu sayiy1 yine biiylikten kiiciigli ve ku¢iikten buiytige siralayalim ve
tekrar birbirilerinden cikaralim.

7551 — 1557 = 5994
bulunur. Ayni islemi birkac¢ defa tekrar edelim.

9954 — 4599 = 5355

5553 — 3555 =1998

9981 — 1899 = 8082

8820 — 0288 = 8532

8532 — 2358 =6174
Bu tekrarlama islemi en fazla yedi kere siirebiliyor. O yedi dongii icinde
mutlaka 6174 ile karsilasiliyor. Iste Kaprekar ortaya ¢ikardigi bir calisma.

DORT RENK TEOREMI

Bir haritay1 renklendirmek icin dort farkh renk yeter. Bu teoriyi Francis
Guthrie 1853’te ortaya atmis. Ve daha ilging olani bu teorem, bilgisayar
kullanilarak ispat edilen ilk major teorem. Teoremi, 1976’da Kenneth Appel ve
Wolfgang Haken adli programcilar ispatlamis.
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KARADEWNITZ

TURKIYE MULKI IDARE HARITASI
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Dort renk kullanilarak cizilen diinya haritasi
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BAZI TABLOLAR
Sayilarin sanatlar1 hakkinda bazi tablolar verelim.

Ornek: Stanislaw Ulam, 2. Diinya Savas’nda Polonya’dan ABD'’ye
kacmis, Manhattan Projesi gibi gizli bir takim projelerde de gorev almis bir
matematik¢idir. 1963’te katildig1 bir seminerde sikilir ve Oniindeki kagitta
sayllarla oynamaya baglar. Once asagidaki gibi spiral seklinde tiim sayilari
yazar ve sonra asal sayilar1 aradan secer:

100| 99| 98 | 87 | 96 | 95 | 94| 83| 82 | 91 | 90

103| 66 | 37 | 16 +5-H44342 | 28| 54 | 87
104/ 67 | 38 | 47| A3 |11 28 | 83 a6
105 68| 39| 18| B | e~ | 10|27 | 52|85
106| 69 | 40 | 18| b—F—8-5 |26 51 | 84

11D|111|112|113|114|115|115|11?|118|119|120

Stanislaw Ulam Asal sayilar hep diagonal cizgiler lizerinde gittigini tespit eder.
Daha sonraki donemlerde baska matematikcilerin ¢alismalar: sonucuna daha
genis versiyonunu asagidaki sekli olusturdugu tespit edilmistir.

CARE YA »

Eger bu veriler spiral bir gosterim tercih edilirse elimize su geciyor:
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Yine ilk 5 bin ve 50 bin asal sayinin polar koordinatlardaki gésterimi ise
asagidaki sekilde gibidir.

Ornek: 3,1415926535897932384626433832795... sayisinin ayni
tirden rakamlar1 tek renklerle kodlayinca ilk 100 bin basamagin tablosu
asagidaki sekilde olusur.

NF

Ornek: Aralarinda Asal Sayilarin Fourier déniisiimii ile elde edilmis
tablosu asagidaki sekildedir.
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