1. BOLUM
BIRINCI DERECEDEN DENKLEMLERE GIRIS

Matematikte olusan modellemelerin giinliik hayatta, teknolojide, eko-
nomide, turizmde ve saglik gibi sektorlerden kullanilabilmesi icin, bu model-
lemelerin ¢6ziim kiimesi bulunmalidir. Bunun i¢in pek ¢ok yontem bulunmak-
tadir. Bu bolimde 6nce 1. dereceden denklem cesitleri ve bu denklemlerin
¢ozlim yollarindan bahsedilecek sonra da bazi temel denklem kurup onlarin
coziimlerinden incelenecektir. Bu denklemlere ileri de dogrusal (lineer) denk-
lem de denilecektir. 1. dereceden denklemler ayn1 zamanda dogrusal denklem-
leri de saglamaktadir.

BIRINCI DERECEDEN;
1. BiR BILINMEYENLI DENKLEMLERIN COZUMU

1.1. Tanim: a ve b reel say1 ve a # 0 olmak lizere, ax + b = 0 seklindeki
esitliklere 1. dereceden bir bilinmeyenli denklem denir. Denklemi saglayan x
reel sayisina da denklemin kokii denir. Denklemin koklerinin olusturdugu
kiimeye de denklemin ¢6ziim kiimesi denir. ileri de 1. dereceden bir bilinme-
yenli denklemlere dogrusal (lineer) denklem olarak da tanimlanacaktir.

Ornek: 8x + 13 = 0,%= 0,2x=0,a+9=0t-5=0,m+7=0
birer birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerdir. Burada 1., 2. ve 3.

denklemler x’e baghdir. 4. a'ya 5. t 'ye, 6. m’ye bagh denklemlerdir.

Ornek: (a- 4)x? + (b - 6)x-10 = 0 denklemi x’e bagh birinci derece-
den denklem olabilmesi icin a ve b i¢in ne sdylenebilir.

Coziim: Denklem birinci dereceden bir bilinmeyenli olabilmesi icin x?2
olmamalidir. Buna gore;
a-4=0veb-2+0
olmaldir.
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1.1. Teorem: ax + b = 0 denkleminde

a) a # 0 ise bu denkleminin koékii x = —g ve ¢6zim kiimesi C.K.=

(-2

b) a=0,b # 0 ise bu denklemin kokii yoktur ve ¢6ziim kiimesi bos
kiimedir.

c) a=0,b =0 ise her reel say1 bu denklemin bir kokiidiir ve ¢6ziim
kiimesi tiim reel sayilardir (C. K. = R) dir.

Ispat: a # 0 olmak iizere ax + b = 0 denkleminde her iki tarafa -b ekle-
nirse,
ax +b-b =-biseax =-b
bulunur. Her iki tarafi a ile boliintirse,

ax b b
— = ——lisex = ——
a a a

elde edilir. (b ve c siklar1 agikardir)

Ornek: Asagidaki denklemlerin ¢éziim kiimesini bulunuz.

1.3x-9 =12

2.2x+5=x+15

3.4(2x-3) = (2x+ 6)
X—4 X+6

5 8

Cozum:
1.3x-9 =12

3x=12+4+9=21
21
=—5=7
2.2x+5=x+15
2x-x = 15-5
x =10

3.4(2x-3) = (2x+ 6)
8x-12=2x+6
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8x-2x=6+12
6x =18
X=%=3
X—4 X+6
4, — = —

5

8
8x-32 =5x+ 30
8x-5x = 30+ 32
3x = 62

.. 1
Ornek: —x — 3 = 7 — —x denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

v 1
Ornek: — + — = x + — denkleminin kokii nedir?
x—-1

2

= X
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Ornek: 5x + % (8x—9) = 22—7 denkleminin kékiini bulunuz.

Cbzﬁm:2-<5x+%(8x—9))=2-%
10x+8x—9 = 27
18x =27+9 =36

36

X_1_8=2

Ornek: (2m-21)x-5 = x-n denklemi 1. dereceden bir bilinmeyenli
denklem olmayip bir reel say1 olduguna gére m ve n’nin degeri nedir?

Cozim: (2m — 21)x-5=x—n
Cm-2D)x—x4+Mm-5)=0
(2m—-22)x+(n—=5)=0
Burada bu denklemin reel say: ifade ettigine gore 2m — 22 =0ven—5=0
olmalidir. Oyleyse, m = 11 ve n = 5 dir.

Ornek: (—a+3)x+4a=x-5 denklemini saglayan ¢oziim kiimesi
C.K.= {3} olduguna gore a'nin degeri nedir?

Coztim: Denklemin ¢6ztim kiimesi C. K. = {3} olduguna gore 3 denklemi
saglar. O halde x yerine 3 yazilmalidir.
(—a+3):3+4a=3-5
—3a+9+ 4a=-2

a=-11
.. 8x—-3
Ornek: 1 - 2x + 5 denklemini inceleyiniz.
8x-3
Cozlim: . - 2x + 5
8x—3=8x+20
0=23

olur ki bu denklemin ¢6ziim kiimesinin bos kiime oldugunu gosterir.
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Ornek: 3x + 5 = mx + 6 denkleminin hangi m degeri icin ¢6ziim kiime-
si bos (<) kiimedir?

Coziim: 3x+5=mx+ 6
3x+mx=6—-5
B-—mx=1

1

X=—7%
m—3
3 —m = 0 i¢in x bir reel say1 olmaz. O halde m = 2 i¢in denklemin ¢6ziim kii-

mesi bos () kiimedir?

Ornek: ax + 2 = b — 5x denkleminin ¢6ziim kiimesinin tiim reel sayilar
olmasi i¢in a ve b'nin degerleri ne olmalidir?

Cozim:ax+ 2 = b — 5x
(@+5)x+((2-b)=0
a+5=0ve2—-b=0

a=-5veb=2

.. 2X X

Ornek: —— — —— = 0 denkleminin R deki ¢6ziim kiimesi nedir?
Xx-1 x+1

Cozim: Bu denklemin ¢6ziilebilmesi i¢in x # 1;x # —1 olmalidir.
2x(x+1)  x(x—1)
x2-1 x2-1
2x%+2x-x%+x
x2-1 B
x?+3x=0
x(x+3)=0
x=0vex=-3

=0

.. Xx+1 x+4 X X o . o
Ornek: - = - denkleminin ¢6ziim kiimesini bulu-
X x+1 x+1 x-1

nuz.
L x+1 x+4 X X
Cozum: - = -
X x+1 x+1 x-1
X+1 X X X+4
+ = +

X x—1 X+1 Xx+1
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x%-1 X2 X X+4

7w T 2w
X“—X X“—X x+1 x+1
2x2-1  2x+4
x2—x  x+1
2x2—-1DE+1) = (x*—x)(2x+ 4)
2x3 4+ 2x%2 —x—1 = 2x3 + 4x% — 2x% — 4x
4x—x=1

X =

W[ =

P(x
1.2. Tanim: %x; = 0 bicimindeki denklemlere birinci dereceden bir

bilinmeyenli rasyonel denklemler denir. Burada P(x) = 0 ve Q(x) # O dir.

(x—=3)(x+4)
nek; —————
X+5

Or = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

Cozim: x—3 =0veyax+4 =0 ise x=3veyax=—4 dir. x+5%*0
oldugunda x # —5 dir. O halde ¢6ziim kiimesi ¢ = {3; —4} olur.

%2

Ornek: = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

Coziim: x? — 6x = 0 ise x(x — 6) = Oise x = 0 veyax = 6 dir. Ayricax # 0
oldugunda ¢6ziim kiimesi C.K.= {4} olur.

2. BiR BILINMEYENLI DENKLEM KURMA

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde bilinmeyen x gibi bir
degisken alinir. Bu degiskene gore, diger denklemler duruma gore yeni denk-
lem olacak sekilde yazilir. Olusan birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
cozulir.

Ornek: iki katina 10 ilave edilince, 3 katindan 14 eksik olan say1 asag-
dakilerden hangisidir?

Coziim: Kabul edelim ki bu say1 x olsun.
2x+10=3x—14
10 + 14 = 3x — 2x
X =24
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Ornek: Bir digiinde 25 erkek ve 10 kadin vardir. Bu salona kag evli
cift girerse erkek sayisi kadin sayisinin 2 kati olur?

Cozum: Bu salona x tane erkek, x tane kadin girdigini diisiine-
lim.
25+ x=2(10 +x)
25+x =20+ 2x
x=05

Ornek: Bir merdivenin basamaklarini ikiser ikiser ¢ikip, liger iicer inen
bir kisinin, ¢ikarken attig1 adim sayisi inerken attig1 adim sayisindan 5 fazladir.
Buna gore, merdiven ka¢ basamakhdir?

Coziim: Merdivenin basamak sayisi x olun.

X X
—==45

2 3

X X

——_—=5

2 3

33X 2X
—Q— — =5

6 6

x = 30 basamaklidir

3. iKi BILINMEYENLI DENKLEMLERIN COZUMU

1.3. Tanim: a,b,c € R, a # 0,b # 0 olmak tizere, ax + by + c = 0 sek-
lindeki esitliklere 1. dereceden iki bilinmeyenli denklem denir.

Ornek: 2x + 3y-10,4a + 2b = 7, m-n = 12 birer birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerdir. Burada 1. denklem x ve y’ye, 2. denklem a ve b’ye
3. denklem m ve n'ye baghdir.

1.4. Tanum: a,b,c,d, e, f € R olmak tlizere,
ax+by+c=0
dx+ey+f=0
seklinde birden fazla iki bilinmeyenli denklemlerden olusan sistemlere iki bi-
linmeyenli denklem sistemi denir. Dogrusal fonksiyonlar konusunda bu denk-
lemlerin bir bilinmeyenli denklemlerin dogru gosterdigini sdyleyecegiz. Orada
iki bilinmeyenli bu sistem, iki dogrunun kesisme noktalarini verecek.
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Ornek:2x—y+a=0
ax+y+b=20
sisteminin ¢6ziim kiimesi C. K. = {(x; y) = (2; 3)} ise b’nin degeri kactir?

Coztim: Denklemi x = 1,y = 3 sagladigindan
2-2—34+a=0isea=-1
—1-14+3+b=0iseb=-1

olarak bulunur.

1.2. Teorem: a,b,c,d,e,f € R olmak tizere,
ax+by+c=0
dx+ey+f=0
seklinde verilen denklem sisteminin ¢6ziimii i¢in:

a b c

i) 1- 35" ?ise denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi sonsuz ikiliden olu-
sur.

a b c

ii) 1- % * 7 ise denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi bos kiimedir.
a b
iii). 3 * " ise denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi tek ikiliden olusur.
c

[spat: i) = = — = i kisea=d-kb=-e-k c=f-kyazlabilir. Buna

gore bu iki denklem
ax+by+c= O}
dx+ey+f=0

kdx+key+kf=0}
dx+ey+f=0

k(dx +ey+f) = O}
dx+ey+f=0

elde edilir. Burada k keyfi oldugundan denklem sisteminin ¢6ztim kiimesi son-

suzdur.
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i) = =

a b
i k ise a =d -k, b = e k yazilabilir. Buna gore bu iki denk-

lem
ax+by+c=0}
dx+ey+f=0

kdx+key+c=0}
dx+ey+f=0

k(dx +ey) +c= 0}

dx+ey+f=0
k(=f) +c=0
c=f-k

_¢
k=t

olur ki bu bir cgeliskidir. Su halde bu denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi bos
kiimedir.

a b
iii) 1 * " ise a=d-kveb = c-m olacak sekilde k ve m reel sayilari

vardir.
k-dx+m-e-y+c=0
d-x+ey+f=0 }
k # m olacagindan bu denklemde belli bir diizen yoktur. Su halde bu denklem
sisteminin ¢6zliim kiimesi tek ikiliden olusur.

Ornek:ax+ 10y +5 =0
6x—by+3=0
denklem sisteminin ¢6ziim kiimesinin sonsuz elemanli olmasi i¢in a ve b ne
olmalhdir?

a 5
Cézum:g=—=§ isea=10veb =—6

Ornek: mx+2y—7 =0
6x+4y+n=0
denklem sisteminin ¢6ziim kiimesinin sonsuz elemanli olmasi icin m + n ne
olmalidir?

I’ . m _7
Cozim:— = — = —
6 4 n
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m=3,n=—14
m+n=3—14=—11

Ornek: 2x — 5y + 4 =0
—4x+ 10y + k=0
denklem sisteminin ¢6ziim kiimesinin bos kiime olmas i¢in k'nin degeri ne
olmalidir?

2 -5 4
Coziim: —4 = E E ise k # 8 dir. Yani k, —8 olursa ¢6ziim kiimesi
sonsuz elemanhdir.

Ornek:ax+ (a+2)+12=0
2x+3y+23=0
denklem sisteminin ¢6ziim kiimesinin bos kiime olmasi icin a’nin degeri ne
olmalidir?

a a+2 12
Cozim:— = — + —
2 3 23
3a=2a+4
a=4//

Simdi 1.2. teoreminin 3. durumu olan kismi inceleyelim. 3. Kisim birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklemin ¢éziimii gerekmektedir. Bunun igin g
onemli metotla ¢6ziim yapilmaktadir. Yok etme metodu, yerine koyma metodu
ve karsilastirma metodu olarak bilinmektedir. Bu metotlarin disinda lineer
cebir derslerinde dogrusal (lineer) denklem sistemleri konusunda baska yon-
temlerde anlatilacaktir. Simdilik ti¢ metodu verecegiz.

1. Yok Etme Metodu: Verilen denklem sisteminde degiskenlerden bi-
rinin katsayilar1 birbirine esitlenip taraf tarafa toplanarak veya g¢ikarilarak
degiskenlerden biri yok edilir. Diger degisken bulunur ve sonuca gidilir.

Ornek: 2x + 3y = 7
3x—y=5
denklem sisteminin ¢6zliim kiimesini bulunuz.
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Coziim: Verilen denklemleri katsayilar: esitleyerek taraf tarafa toplaya-
lim,
1/ 2x+ 3y = 7}
3/ 3x—y=5

2x+3y =7
9x — 3y = 15}

taraf tarafa toplanirsa,
11x = 22
X=2

olur. x = 2 olduguna gore herhangi bir denklemde yerine yazarsak,
3:2—y=5
y=1

dir. Buna gore ¢6ziim kiimesi ¢ = {(2,1)} olarak bulunur.

Ornek: 3a—2b =8
a+b=1
denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Cozim: 2. denklem 2 ile carparsak,
1/3a—2b= 8}
2/ a+b=1

3a—2b= 8}
2a+2b=2

taraf tarafa toplanirsa,
5a =10
a=2

olur. a = 2 olduguna gore herhangi bir denklemde yerine yazarsak,
2+b=1
b=-1

dir. Buna gore ¢ozim kiimesi C. K. = {(2,- 1)} olarak bulunur. //

1. dereceden bir bilinmeyenli denklemler, bazen bir bilinmeyenli ama
farkli dereceden denklemlerinde ¢6ziimiinde kullanilabilir. Bunu 6rnekle izah
edelim.

. 2
Ornek:— —— =3
X

3
y
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3 1
—_ —_ = 2
XYy
denklem sisteminin ¢6ziimii nedir?

Coztim: 1. denklem 3 ile 2. denklem -2 ile ¢arpilirsa,

3 2 =
/X v
2 +1 2
/X o
6 9
-——_==9
X Yy
6 2
———— =4
X Yy

taraf tarafa toplanirsa — % = 11 isey = —1 dir. Bulunan buy = -1 degerini 2.

3 1
denklemde yerine yazarsak, - + = —2 ise x = —3 olarak bulunur.

2. Yerine Koyma Metodu: Verilen denklem sisteminde bilinmeyen de-
gerlerden biri gekilerek, diger denklemde yerine yazip degiskenler bulunur.

Ornek: x — 3y = 1,2x + y = 9 denklem sisteminin ¢dziim kiimesini bu-
lunuz.

Cozum: 1. denklemden x = 3y + 1 bulunur. Bu denklem 2. denklemde

yerine yazarsak,

2By+1)+y=9

6y+2+y=9

7y =7

y=1
dir. y = 1 olduguna gore x — 3.1 = 1 ise x = 4 elde edilir. Buna goére ¢6ziim
kiimesi C. K. = {(4, 1)} olarak bulunur.

denklem sisteminin ¢6zlim kiimesini bulunuz.
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Cozim: 1. ve 2. denklemlerde igler dislar ¢garpimi yapilirsa,
8x+4 =5y—5ise8x— 5y =-9
X+y=7x—7isey =6x—7

elde ederiz. 2. denklemi 1. denklemde yerine yazarsak,
8x—5(6x—7)=-9
8x—30x+35=-9
—22x = —44
X =2
y=6x—7=6-2—-7=5
C.K={&xy) =(25)}

olarak bulunur.

3. Karsilastirma Metodu: Verilen denklem sisteminin her ikisinden de
ayni degisken cekilir. Denklemlerin diger taraflari esitlenerek sonuca gidilir.

Ornek: 2a — 3b = —8,2a + 4b = 13 denklem sisteminde b’nin degeri
nedir?

Coztim:1. ve 2. denklemlerde 2a gekilirse,
2a=3b—8ve2a=-4b+ 13
dir. Bu iki denklemlerin sol taraflari birbirine esit olduklarindan sag taraflar:
da birbirlerine esittir.
3b—-8=—-4b + 13
7b =21
b=3
elde edilir.

4. IKi BILINMEYENLI DENKLEM KURMA

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerde bilinmeyen x ve y gibi
iki degisken alinir. Bu degiskene gore, diger denklemler verilere gore yeni
denklem olacak sekilde yazilir. Olusan birinci dereceden iki bilinmeyenli denk-
lem yok etme, yerine koyma ve karsilastirma metotlarin biriyle ¢oziliir.

Ornek: 25 ve 50 kurusluklardan olusan 9 tane madeni para bulunuyor.
Bu paralarin tutar1 325 kurustur. Bu paralardan 25 ve 50 kurusluklarin sayisi
nedir?
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Coztum: 25 kurusluklar x tane
50 kurusluklar y tane
olsun. Buna gore,
x+y=9
25x + 50y = 325}

—X—y = —9}
x+ 2y =13
taraf tarafa toplanirsay = 4, x = 5 tanedir.

Ornek: Bir otelde 4 yatakh ve 3 yatakli toplam 7 tane oda vardir. Top-
lam 25 yatakli olan bu otelin 4 yatakli oda sayis1 nedir?

Cozim: 4 yatakl x tane, 3 yatakli y tane oda olsun. Bu takdirde,
x+y=7 }
4x + 3y = 25

—3x—3y = —21}
4x + 3y = 25
taraf tarafa toplanirsa x = 4 olarak bulunur.

Ornek: Yagmur ile Zehra'nin paralar1 toplami 90 liradir. Yagmur Zeh-
ra’'ya 5 lira verirse Zehra'min parasi Yagmur'un parasinin 2 kati olacaktir. ilk
durumda Yagmur'un parasi kag liradir?

Cozim: Yagmur’'un parasi y ¥, Zehra’'nin parasi z £ olun.
y+z=90 }
2(y—=5)=z+5

y+z=90 }
2y—10=2z+5

z=90-y
2y =z + 15}
dir. Yerine koyma metodu uygulanarak 1. denklem 2. denklemde yerine yazi-
lirsa,
2y =(90-y)+15
y=35%
olarak bulunur.
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5. COK BILIMEYENLI DENKLEMLERIN ¢OZUMU

icerisinde bir veya daha fazla degisken bulunduran birkag birinci dere-
ceden denklemin 6zel durumlar vardir. Bu durumlari ¢6zmek i¢in iki bilinme-
yenli denklemdeki metotlar uygulanir.

Ornek: 3x + 5y —z = 16
Xx—y+5z=28
olduguna gore x + y + z toplami kacgtir?

Coztum: Verilen denklemleri taraf tarafa toplarsak,
4x + 4y + 4z = 44
bulunur.

Ornek: x + 4y — 3z = 15
Xx—4y+3z=-5
olduguna gore x in degeri nedir?

Cozim: Verilen denklemler taraf tarafa toplanirsa x = 10 olarak bulu-
nur.

Ornek:x +y =10
y+z=26
z+x=38

ise x'in degeri nedir?

Coztim: Verilen denklemleri taraf tarafa toplarsak,

2x + 2y + 2z = 24

x+y+z=12 (D
olarak bulunur. Burada verilen 2. denklemi bulunan (1) denklemde yerine ya-
zarsak,

x+6=12

Xx=6
elde edilir.

Ornek: 4x + 5y + 6z = 17
X+2y+3z=5
ise x + y + z toplami kagtir?
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Coziim: Verilen denklemleri taraf tarafa ¢ikarirsak,
3x+3y+3z=12

xt+y+z=4
bulunur.

. 3 1 3
Orneki— —— = —

X y 4

2 1 1

— _I_ —_——— -

X 'y 4

olduguna gore x’in degeri nedir?

Coztum: Her iki denklemi taraf tara toplarsak

3 1
=—4+—isex =25
4 4

X 1w

elde edilir.

Ornek: 3x + 2y + 3z = 20
x—3y+2z=8
olduguna gore x + y + z toplami kagtir?

Coziim: 2. denklem -2 ile ¢carpip tara tarafa toplarsak,
1/ 3x—5y+5z= 20}
-2/ x—3y+2z=8

3x — 5y +5z =20
—2x+ 6y —4z = —16}
taraf tarafa toplanirsa;
Xx+y+z=4
elde edilir.

Ornek:x —y + 3z = 12
3x+y—2z=10
X+2y—z=5

olduguna gore 2x + 6y + z toplami kacgtir?

Coziim: 2. denklem -1 ile, 3. denklem 4 ile ¢arpip taraf tarafa toplarsak
x—y+3z=12
3x+y—2z=10
X+2y—z=5
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-1/ 3x+y—-2z2=10

1/ x—-y+3z=12 }
4/ x+2y—z=5

—3x—y+2z=-10
4x+ 8y —4z =20
taraf tarafa toplanirsa;
2x+ 6y +z =22

x—y+3z=12 }

bulunur.

Ornek: (a + 3)x + (a— 3b + 6)y = 0 denklemleri her (x;y) icin sagla-
niyorsa a - b nin degeri kactir?

Cozum: Her (x; y) icin verilen denklem saglaniyorsa
a+3=0vea—3b+6=0
olmaldir. Su halde,a = =3 ve b = 1 dir.

Ornek: a + % =8
3
b+S=5

a
olduguna gore 5 nin degeri nedir?

Cozum:
a-b+3=8b}
ab+3 =>5a
a‘b+3 8b
ab+3 5a
;=8

" Ba
g _8
b 5

6. COK BILINMEYENLI DENKLEMLERIN KURULUMU

Birinci dereceden denklemlerin ikiden fazla bilinmeyen veya ikiden
fazla denklem sistemleri varsa, bunlarin bazilar bir bilinmeyenli veya iki bi-
linmeyenli denklemler gibi kurularak ¢oziiliir. Digerleri Lineer Cebir dersle-
rinde anlatilacaktir.
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Ornek: Bir markette 2 paket piring, 3 paket makarna, 4 paket bulgur
alan bir kimse, toplam 81 £ 6demistir? Bir paket pirincin fiyati1 bir bulgurun
paket fiyatinin 2 kati, bir paket bulgurun fiyati da bir makarnanin fiyatinin 3
kat1 olduguna gore, bir pirincin fiyat1 kag liradir?

Cozium: Piring p, bulgur b, makarna m & olsun.

2p+3m+4b =81,p=2b,b=3misep=2b=2-3m = 6m
2:-6m+3m+4-3m =81

m=3btvep=18%

Ornek: a, b, c ve d birer ilgedir. a ilcesi ile diger ilgeler aras1 20 km’dir.
Ama a ilgesinden ¢ikip, baska yollardan sirasiyla b, c ve d ilgeleri gezilip tekrar
a ilcesine gelince 94 km yol alinmaktadir. b den c’ye giden yol, c’den d'ye giden
yoldan 8 km fazla olduguna gore b ile c arasi ka¢ km’dir.

Cozum: a ile diger ilgeler arasi 20 km
b ile c arasi x km
c ile d aras1 y km olsun.
20+x+y+20=94
Xx+8=y
20+ x+x+8+20=94
x = 23 km
olur.

BIRINCi DERECEDEN ESITSIZLIKLER

Birinci dereceden bir veya birka¢ bilinmeyenli denklemlerin esitsizlik
coziimleri esitlik ¢6ziimlerine benzemektedir. Buradaki tek fark eksi (—) ile
her iki taraf carpildiginda esitsizligin yon degistirmesidir.

1.5. Tanim: a sayis1 b sayisindan kiigiikse, a < b seklinde
a sayisl b sayisindan biiytikse, a > b seklinde
a sayisl b sayisindan kiigiik ve esitse, a < b seklinde
a sayisl b sayisindan biiyiik ve esitse, a > b seklinde
sembolii ile gdsterilir. Bu tanimda;
a < bvea > b esitsizliginde a ile b sayilar asla esit olmaz.
a < bvea > b esitsizliginde a ile b sayilarinin esit oldugu durum vardir.

Ornek:2x—1<9
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2x<9+1
2x <10
x<5
Cozim Kiimesi = C.K. = {(—o0; 5)}

Ornek: 8 —x < —4
8—(—4)<x
12 <x

C.K.= {(—o0; 12)}

Ornek: —2x+1 < 7 +x
x—2x<7-1
—x<6
X> —6

C.K.={(—6; +)}

N X X
Ornek:— ——-< -1
3 2

2X 3X
Cozim:— ——< -1
6 6
—x<—6
x<6
C.K.= {[6; +0)}
KESIR PROBLEMLERI

1. dereceden denklemlerden olan kesir problemlerinin denklemlerini
kurarken su prensiplere dikkat etmek gerekir.

1
1. Bir sayinin ; i eksilirse, geriye bu sayinin 1 — % i kalir.

2. Bir biitiin birden ¢ok kesirli pargaya béliiniirse bu biitiinlin tamami
kesirlerin paydasinin OKEK’ine esit olacak sekilde secilir.

3. Bir biitiin artarda kesirlere ayrildiginda sondan basa dogru ters is-
lemle gelinerek biitiin bulunabilir.



BIRINCI DERECEDEN DENKLEMLERE GiRI$ 20
4. Uygun geometrik sekiller yardimiyla ¢6ziim yapilabilir.

5. Homojen bir telin gibi cismin bir par¢asi kesilirse cismin orta noktasi
kesilen par¢anin yarisi kadar kayar.

Ornek: 125 m yiikseklikten birakilan bir top, yere diistiikten sonra dii-

2
sus yuksekliginin = u kadar tekrar yiikselmektedir. Top yere tUglincii ytlkselisi

ka¢ m'dir?

Cozim: Top 125 metre yiikseklikten birakiliyor
1. yiikselisi 125 % = 50 m dir.

2. yiikselisi 50 % = 20 m dir.

3. yiikselisi 20 % = 8 m dir.

.. 2
Ornek: Bir bahgenin < ine domates, sonra da kalanin 3 line fasulye eki-

liyor. Geriye kalan 260 m? de diger sebzeler ekiliyor. Buna gore bah¢enin tiimi
ka¢ metrekaredir?

.. 2
Coziim: Bah¢enin tamami x m?2 olsun. Once = ine domates ekilirse, geri-

(1-5)x=3x

1
arazi kalir. Sonra geriye kalanin 3 tine fasulye ekilirse, geriye

3 1 3 2 2
“|1——)x==-"—x==xXx
5 3 5 3 5
i kalir. Buna gore;

ye

2 ) 2
Ex = 260isex = 650 m

arazi olur.

.. 1
Ornek: Bir ila¢ pazarlamacisi elindeki ilaglarin < ini bir eczaneye, son-

1
rada geri kalan ilaglarin P tini ikinci bir eczaneye satiyor. Geriye 120 kutu ilag¢

kaliyor. Buna gore ilk eczaneye sattig1 ila¢ kutusu sayisi nedir?
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Coziim: Adamin borcu x olsun.

; 1
Once < ini bir eczaneye satarsa geriye (1 - %) X = gx'i kalir

1 4 1 3
Sonra kalanin 2 linii satarsa geriye < (1 — Z) x=c x'i kalir

3
Buna gbregx = 120 ise x = 200 kutu ilag

. 1
[lk eczaneye sattig1 ilag sayisi rh 200 = 40 ilag

olur.

. 3
Ornek: s i bos olan bir benzin deposundaki deponun % i kullanilinca,

bu deponun tamamini doldurmak i¢in 35 litre benzin gerekmektedir. Buna
gore, bu depo kag litre benzin almaktadir?

Coziim: Deponun tamami x litre benzin alsin.

De onunE i bos ise (1 — §)X = Ex i doludur
p 3 $ g 8

2 5 2 3
Benzinin =i kullanilinca geriye — (1 - —) x = —x kalir
5 8 5 8
Deponun bos kismi (1 S %) X = %x = 35 ise x = 56 litredir.

Ornek: Bir harita teknikeri bir yolun 3 tiniin 6l¢limiinii yapiyor, sonra 3

km daha 6l¢iim yapinca yolun yarisina geliyor. Buna gore, yolun uzunlugu kag
metredir?

Coziim: Yolun tamami x metre olsun.

1
Yolun P iniin 6l¢limii yapilinca 3 olur.

X
Sonra 3 km daha 6l¢tim yapilinca yolun > inin 6l¢ctimii yapilir.

X X
—+ 3 =—isex =18 km
3 2

olur.
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.. 2
Ornek: Bir okulunda calisan elemanlarin 3 U O0gretmendir. Diger cali-

sanlardan 10 tanesi memurdur. Geriye kalan biitlin elemanlar tiim elemanla-

rin e olup, diger islerde gorev yapmaktadir. Bu okulda kag kisi gorev yap-

maktadir?

Coztum: Okulda ¢alisan kisi sayis1 x olsun.

.. 2X
Ogretmenlerin sayisi 3 olur.
2X
10 memur harig geriye 5 kisi kalmistir.

2X 2X
— 4+ 10+ —=xisex =90
3 9

kisidir.

.. 1
Ornek: Bir isletme sahibi parasinin 3 U ile bir makine satin aliyor. Para-

sinin geri kalani ile 12 tane makinenin sarf malzemesinden aliyor. Makinenin
parasi sarf malzemelerinin parasinin kag¢ katidir?

Céziim: Isletme sahibinin paranin tamamu x lira olsun.
X
Makine 3 lira ise isletme sahibinni geriye (1 - %) X = %X lirasi kalir.

Sarf malzemelerin tanesi x - % : % =X 22—7 liraya alinmistir.

COZUMLU ALISTIRMALAR
Birinci Dereceden;
1. Bir Bilinmeyenli Denklem Cé6zme

1.-3(x—1)=-5x+7
olduguna gore, x'in degeri nedir?

A)0 B)1 (2 D)3 E)4
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Cozim: —3(x—1) = —5x+ 7
—3x+3=-5x+7

5x—3x=7-3
5x—3x=7-3
X = % =2
Cevap: C
2.3x—(8—x) = —4(2 —x)
denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A)0 B)1 Q2 DR E)Y
Cozim: 3x — (8 —x) = —4(2 — x)
3x—8+x=-8+4x
0=0
Cevap: D

3.x-[+3)-+12)-&E+[z+5) -G-2)}+y—-x-2)
toplami nedir?

A)1 B)2 04 D)y Ez

Cozum:

E-l+3)-+12)}-{&+[z+5 -E&-2)}+(y—x+2)
={x—[y+3—-z—-12]} - {x+[z+5—-x+2]}+y—x+2
={x—y—3+4+z+12} —{x+z+5—-x+2}+y—x+2
=x—-y—-3+z+12—-z—7+y—x+2

=4
Cevap: C
1 X 2 x-1
4, -+t ——=T-—
X x+1 3 X
esitligini saglayan x degeri asagidakilerden hangisidir?
1 1 1 1 2
A)—g B)_Z C)—§ D)_f E)—§
1 x-1 X 2
Cozim:—+—+—— ==
X X x+1 3
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X 2
1+57 =3
X 2
=—=—1=
3
1

X+
X

x+1 3
3x=—x—-1
1
X=-7
Cevap: B

3X—4
5.

x—8
s T, T 4 olduguna gore, x'in degeri nedir?

A)3 B)4 C5 D)6 E)8

3Xx—4 X

-8
2
6xXx—8 5x—40 4
10 10
6x — 8 —5x + 40 = 40

Xx=28

4

Cozum:

Cevap: E

0,05x+3

5
. = —olduguna gore, x kactir?
0,08x+5 4 & & ¢

A)-65 B)-50 C)-25 D)20 E)35

. 0,05x+3 5
Cozim: ———— = —
0,08x+5 4
5x+300 5

4

8x+500
20x + 1200 = 40x + 2500
—20x = 1300

X = —65

Cevap: A

7.4x + %(7){ —5) = 50 olduguna gore, x kactir?
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A)1 B)3 Q5 D)7 E)9

Cozim: 4x + % (7x—=5) =50
8x+ 7x—5=100
15x = 105
x=7
Cevap: D

1 1 1
8. + + =1
Xx—a X—4 XxX-2
denkleminin kéklerinden biri 6 olduguna gore, a'nin degeri nedir?

A)2 B)-2 €0 D)4 E)5

Cozim: Denkleminin koklerinden biri 6 olduguna gore x = 6 dir.

1 1 1
+ + =1

6—-a 6—4 6-2

1 1 1
—+-+-=1
6—-a 2 4

1 1 1 1
—_— 1 —-—-——-= -
6—a 2 4 4
6—a=4
a=2

Cevap: A
X x(b+c)

9. 3 +c= denkleminin ¢6ziimi asagidakilerden hangisidir?

ba
A)1 B)c Ca D)b E)ab
.. X X(b+c)
Cozum: a +c= ba
_ xb+xc xb
~  ba ab
_xc
€= ba
ba =x

Cevap: E
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10. —— = —— olduguna gore, x'in degeri nedir?

A)8 B)10 ()12 D)16 E)18

X _
x-2)x-8)=x-4HE-7)
x2—8x—2x+16 =x%—7x—4x+ 28
11x—10x = 28— 16
x=12
Cevap: C

2. Bir Bilinmeyenli Denklem Kurma

11. Hangi sayinin 3 eksiginin > Ul ayni sayinin 1 fazlasina esittir?

A)11 B)12 ()13 D)14 E)15

Coztim: Verilen say1 x olsun.
(x—3)%=x+1
x—=3)'3=2-(x+1)
3x—9=2x+2
3x—2x=9+2
x=11
Cevap: A

12. Hangi saymnin iki katina 5 ilave edilince, 3 katindan 10 eksik olan
say1 asagidakilerden hangisidir?

A)12  B)14 C)15 D)16 E)18

Coziim: Istenen say1 x olsun.
2x+5=3x—-10
10 +5=3x—2x
15 =x
Cevap: C
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2 5
13. Bir sayinin = iile ayni sayinin P sinin toplami 37 ise bu say1 kagtir?

A)20 B)24 ()28 D)30 E)35

Coziim: Istenen say1 x olsun.

Cevap: D

4
14. Bir sayinin = inin 9 fazlasi, ayni sayiya esittir. Bu say1 kactir?

A)40 B)45 ()50 D)55 E)60

Coziim: Istenen say1 x olsun.

4

-x+9 =x

> 4

9=Xg1—§)
9=X§

X =45

Cevap: B

15. 8 kati ile 5 katinin toplami 3900 olan say1 kagtir?
A) 100 B) 200 (C)300 D)400 E) 500

Coziim: Istenen say1 x olsun.
8x + 5x = 3900
13x =3900
x =300
Cevap: C
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16. Metal isleri icin, bir balkonun aralig1 8 esit pargaya boélesi planlani-

yor. Araliklar fazla genis oldugu fark edilince araliklarin her birinin uzunlugu 3

cm kisaltilip 10 esit par¢aya boliinmeye karar verilmistir. Buna gore, balkonun
boyu ka¢ cm dir?

A)120 B)150 (C)180 D)210 E)240

Cozim: Balkonun ilk araligl x cm olacak sekilde boliinsiin.

8x = 10(x— 3)
8x = 10x — 30
30 = 10x — 8x
15 =x

olur. Buna gore balkonun uzunlugu; 8x = 120 cm dir.
Cevap: A

17. Bir Universitenin Bilgisayar Miithendisligi bolimiini 24 erkek ve
10 bayan 6grenci kazanmistir. Ek kontenjanda erkek ve bayan sayisi esit
sayida 0grenci daha geldiginde siniftaki erkek 6grenci sayis1 bayan 6grenci
sayisinin 2 kati olmustur. Son durumda sinifin mevcudu ne olmustur?

A)36 B)38 ()40 D)42 E)44

Coztum: Ek kontenjandan x tane erkek x tane bayan 6grenci gelsin.
24 +x=2(x+10)
24 +x=12x+20
4=x
Sinif mevcudu: 24 + 10 + 2x = 42 olur.
Cevap: D

18. Bir havuz A kovasi ile 20 kova, B kovasi ile 14 kova su almaktadir. A
kovasi B kovasindan 3 litre kiiciik olduguna gére bu havuz kag litre su almak-
tadir.

A)100 B)110 C)120 D)130 E)140

Coziim: A kovasi x litre alinirsa, B kovasi x + 3 litre olur.
20x = 14(x + 3)
20x = 14x + 42
6x = 42
x=7
20x = 140 litre
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Cevap: E

19. Bir baba ti¢ kardese bir miktar para veriyor. Bu paradan herkes 20
{ aliyor. Kalan paranin yarisini en biiyiik kardes, ticte birini ortanca kardes,
geri kalan en kiiciik kardes aliyor. En kii¢iik kardesin aldig1 para 25 £ dir. Buna
gore, babanin bu li¢ cocuguna verdigi para kag liradir?

A)70 B)80 C)90 D)100 E)120

Coziim: 20 £ den 3 kardes 60 + yapar. Kalan paranin tamami x £ olsun.

X X
—+-+25=x
23

X X b5x
2>=x-3-3%
30 =x
30 =x

30+ 60 =x+60=90%
olur.

Cevap: C

2
20. E’i dolu olan bir benzin deposuna 5 litre daha benzin eklenince de-

ponun yarisi doluyor. Buna gore, depo tam dolu iken kag litre benzin alir?
A)45 B)50 C)55 D)60 E)65

Coziim: Benzinin tamami x olsun.

2X X
5 5 2
X X
=273
_Bx
~—10 10
x = 50 litre

Cevap: B

21. Muhammet ve Ebubekir ceplerindeki parayi birlestirerek lokantaya
gidiyor. Paralarinin yarisi ile yemek yiyorlar. Baslangicta Ebubekir'in 35 &
varken, son durumda ikisinin 40 & parasi kaldig: tespit ediliyor. Buna gore
Muhammed’in baslangicta kag liras1 mevcuttur.
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A)30 B)40 ()45 D)50 E)55

C6ztim: Muhammed’in parasi x £ olsun.
35+x
o=
x=45%

Cevap: C

22. Hiiseyin bir kitabi her giin bir 6nceki giinden 2 tane daha fazla soru
1
cozerek 7 gilinde bitiriyor. Hiiseyin 4. glinlin sonunda sorularin > lini ¢6zdi-

guine gore, Hiiseyin ilk glin ka¢ soru ¢ozmiistiir?
A)16 B)18 ()20 D)22 E)24

Coziim: i1k giin x tan soru ¢ozsiin;
X+(X+2)+(xX+4)+(x+6)

2
=x+ExX+2)+x+4H)+x+6)+x+8)+(x+10)+ (x+12)
4x+12
=
4x + 12 = 84
x =18

olur.
Cevap: B

23. Bir rafta bulunan dosyalardan sagdan sayilinca n. dosya soldan sa-
yilinca n-5. dosya Omer’in dosyasidir. Rafta 244 dosya olduguna gére, Omer’in
dosyasi sagdan kaginci siradadir?

A)125 B)126 C)127 D)128 E)130

Cozim:n+ (n—5)—1=244
n =125
Cevap: A

24. Bir hastane bir ayda 3825 hasta tedavi etmistir. Bunlarin n tanesi
cerrahi miidahale, 2n-10 tanesi cerrahisiz yatakta, 3n-41 tanesi ayakta tedavi
gormiistir. Bu hastanede personel sayisi bu stire icinde cerrahi miidahale gé-
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ren hasta sayisinin yarisi kadar olduguna gore bu hastanedeki personel sayisi
kac kisidir?

A)319 B)320 C)321 D)322 E)323

Cozim:n + (2n —10) + (3n — 41) = 3825

6n — 51 = 3825
n = 646 cerrahi miidahale olmustur.
n 646

Personel sayisi 5= = 323 dir.

Cevap: E

25. Bir hastaneye gelen x £ ddenek ile, n tane yatak almak gerekirken
indirim yaptirilarak n + 4 tane yatak alinmistir. Yeni durumda bir yatak kag
liraya alinmistir?

2X X 2X X

B) C) D) E)

n(n+4) n+4 n—4 n—4 n+4

A)

X
Cozum: )
Cevap: E

3. iki Bilinmeyenli Denklem C6zme
26. 4x+3y =18
2x — 5y = —4
denklem sistemine gére x? — y? degeri nedir?

A)5 B)6 €7 D)8 E)9

Cozum:
4x + 3y = 18}
2x — 5y = —4

5/ 4x+3y=18}
3/ 2x—5y=-—4

20x + 15y = 90}
6x — 15y = —12
Iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
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26x = 78isex = 3
bulunur. x degeri 1. denklemde yerine yazilirsa;
20-3+ 15y =90
15y = 30
y=2
elde edilir. x? —y? = 32 — 22 = 5 olur.
Cevap: A

X
27. c 3" 0 ve 3x + 5y = 60 denklem sisteminde x +y in degeri

w I

nedir?

A)12 B)14 C)16 D)18 E)20

Cozum: i
de yerine yazilirsa;
3%+5y= 60 olupy = 6

bulunur. Bu y degeri 2. Denklemde yerine yazilirsa;

X X
g = (ise c = g olup x = % dir. Bu denklemi 2. denklem-

3x+5:6 =60
x=10
elde edilir. Su haldex +y = 6 + 10 = 16 dir.
Cevap: C
28. X + by " 5} denklemlerinden a = 2,b = 1 olabilmesi i¢in x asa-
bx —ay =0

gidakilerden hangisi olmalidir?
A)-3 B)-2 (01 D)2 E)3

ax+by =5
bx —ay =0
2x+y=5

X—2y = O}
iki bilinmeyenli denklemi olusur. Bu iki denkleme yok etme metodu uygula-
nirsa;

Cozliim: } denklemlerinden a = 2,b = 1 oluyorsa;

2/ 2x+y=5}
1/ x—2y=0

4x+2y=10}
x—2y=0



BIRINCI DERECEDEN DENKLEMLERE GiRI$ 33

Iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
5x =10isex =2
bulunur.
Cevap: D

29. B3x—y—9)m+ (x+ 2y — 10)n = 0 esitligini her m, n i¢cin dogru
ise, x'in degeri nedir?

A)-2 B)-1 C)0 D)3 E)4

Cozim: Verilen denklem her m ve n i¢in dogru ise;
3x—-y—9=0
Xx+2y—10 = 0}
dir. Bu iki denkleme yok etme metodu uygulanirsa;
2/ 3x—y—9=0
1/ x+2y—-10= O}

6x—2y—18=0}
x+2y—10=0

ki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
7x — 28 = 0 ise x=4
bulunur.
Cevap: E

30. x, y reel sayilar ve
(Ux+y—-7)2+(2x—y—-5)?2=0
olduguna gore, x + y toplami kagtir?

A)2 B)1 €0 D)-1 E)-2

Coziim: Verilen denklemin sonucu 0 olmasi i¢in

4x+y—7=0ve2x—y—-5=0

olmasiyla miimkiindiir. Bu iki denkleme yok etme metodu uygulanirsa;
4x+y—-7=0
2x—y—5= O}

iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
6x—12=0isex =2

bulunur. x degeri 2. denklemde yerine yazilirsa;
2:2—-y—=5=0
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y=-1

elde edilir. Su haldex+y=2—-1 = 1dr.
Cevap: B

31. a+ % =3veb +§ = 9 olduguna gore, b sayis1 a sayisinin kag kati-
dir?

A)1 B)2 ()3 D)4 E)5

Cézﬁm:a+%= 3veb+§= 9
ab+2 ab+2

:3 frm
b ve

a
ab+2=3bveab+2=09a
ab=3b—2 ve ab=9a—-2
Karsilastirma metottu geregi;

3b—2=9a-2
3b =9a
b =3a
olur.
Cevap: C

10 2 6 4
32. —+—-=7ve ———
X Yy X Yy
denklem sisteminde x + y in degeri nedir?

= -1

A)-2 B)-1 C2 D)3 E)S5

Cozim
10 2
2/ —+-—-=7
X 'y
1/ ki 1
y
—+—-=14
X 'y
6 4
A — |
XYy

iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
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26

— =13
X
Xx=2
bulunur. x degeri 1. denklemde yerine yazilirsa;
20 4
—+-=14
2y
4
—_ = 4
y
y=1
elde edilir. Suhaldex +y =2 +1 = 3 dir.
Cevap: D
1 1 1 o . s o . .
33.x+y=-6, 7T v 8 olduguna gore, xy'in degerleri nedir?

A)-16 B)-32 ()-36 D)-40 E)-48

e s 1 1 1
Cozim:—+— = —
y 8

»
<
| -
oolp—\‘<|><
el =

Cevap: E

4. iki Bilinmeyenli Denklem Kurma

34. Bir marketin ¢emen reyonunda bir miktar ¢emen vardir. Cemen re-
a
yonundan o giin 10 tane satilinca 3 tane ¢cemen paketi kalmistir. Reyona o giin

4a
— tane daha ¢emen ilave edilince ilk duruma goére 10 tane daha fazla cemen

oluyor. Buna gore ilk durumda reyonda ka¢ paket cemen vardir?
A)10 B)12 C)14 D)15 E)16

Cozim: Reyonun icinde x paket cemen olsun.
Cemenden 10 paket satilirsa x — 10 = %
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4a ] . 4a a 5 ]
Reyona 3 paket ilave edilirse 3 + 373 olur. Bu son durum ilk du-

rumdan 10 tane fazla olacagindan x + 10 = % bulunur. Buna gore;
2=10
X — § =
5a _

X— 3 —10

denklemleri olusur. Bu iki denklem c¢6ziiliirse;
15/ x—3=10
-3/ x-— % =-10
15x — 5a = 150}
—3x+ 5a =30

x = 15 paket
bulunur.
Cevap: D

35. Bir okulda 24 ve 30 6grenciden olusan 11 tane sinif bulunuyor. Bu
okulun mevcudu 324 dur. Bu okulda 25 6grencilik sinif sayisi, asagidakilerden
hangisidir?

A)6 B)5 (€4 D)3 E)2

Coztum: 24 6grencilik sinif x tane, 30 6grencilik sinif y tane olsun. Buna
gore;
24x + 30y = 294
x+y=11 }
denklemi elde edilir. Bu denklem sistemine yok etme metodu uygulanirsa;
=/ 24x + 30y = 294}

-5/ x+y=11

4x + 5y = 49 }

—5x — 5y = =55
olur. iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
X=06

bulunur. x degeri 1. denklemde yerine yazilirsa;
Cevap: A

36. 5 kalem ve 2 silgi 7,75 &
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6 kalem ve 1 silgi 8,25 &
olduguna gore, bir kalem bir silgiden kag lira fazladir?

A)0,60 B)050 C)0,40 D)0,30 E)O0,25

Cozum: Kalem x &, silgi y £ olsun.
5x+ 2y =7,75
6x +y = 8,25 }
denklemi olur. Bu denklem yok etme metodu uygulanirsa;
-1/ 5x+ 2y =775
2/ 6x+y=2825 }

—5x — 2y =-7,75
12x + 2y = 16,5 }

iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;

7x = 8,75isex=1,25%
bulunur. x degeri 2. denklemde yerine yazilirsa;

6-1,25+y =825

y = 0,75
elde edilir. Su halde x —y = 1,25 - 0,75 = 0,50 dir.

Cevap: B

37. Gul ile Yagmur'un paralar1 toplam1 900 £ dir. Giil, Yagmur’a 50 lira
borcu oldugundan onu verince, son durumda Yagmur'un parasi Gul'iin parasi-
nin 2 kat1 oldu. ilk durumda Yagmur’un parasi kag liradir?

A)500 B)525 €)550 D)575 E)600

Coztim: GuUl'lin paras1 G &, Yagmur’un paras1 Y & olsun.
G+Y=900
2(G=50) =Y+ 50}
denklemi olur. Bu denklem diizenlenirse;
G=900-Y }
2G=Y+ 150
bulunur. 1. denklem 2. denklemde yerine yazilirsa;
2(900 —-Y) =Y+ 150
1800 — 2Y =Y + 150
3Y = 1650
Y=550%
elde edilir.
Cevap: C
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38. x, y pozitif iki tamsay1 olmak {lizere,
x2—y%2 =129
dir. Buna gore x'in degeri nedir?

A)11 B)12 C)13 D)14 E)15

Coziim: x2 — y? = 29 denkleminde iki kare farki alinirsa;

x—-y)E+y)=1-29

yazilabilir. Burada x ve y pozitif iki tamsay1 oldugundan;
x—y=1
X+y= 29}

denklemi olur. iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
2x =30
x =15

elde edilir.

Cevap: E

39. n bir dogal say1 olmak tizere 1’den n’ye kadar olan sayilarin
toplami x, n + 2’den 2n’e kadar olan sayilan toplami y ile gosteriliyor.
X+y=4999
ise, n’in degeri kagtir?

A)50 B)55 (C)60 D)65 E)70
Cozum:

1+42+3++n=x
m+2)+(m+3)+(n+4)+--+@2n)=y

ise
x+(n+1)+y=14+2+3+--4+(2n)
n+ 1+ 4999 = Z0ETD
2n + 10 000 = 4n? + 2n
10 000 = 4n?
2500 = n?
50=n
olur.

Cevap: A
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40. Bir otelde 2 kisilik ve 3 kisilik odalar mevcuttur. Toplam 10 oda ve
toplam 24 yatak olduguna gore, bu otelde 2 kisilik ka¢ oda vardir.

A)3 B)4 C5 D)6 E)7

Cozum: 2 kisilik odalar x tane, 3 kisilik odalar y tane olsun.
x+y=10
2x+ 3y = 24}
denklemi olur. Bu denklem yok etme metodu uygulanirsa;
3/ x+y=10
-1/ 2x+ 3y = 24}

3x+ 3y =30
—2x—3y = —24}
iki denklemi taraf tarafa toplanirsa;
X = 6 oda

olarak bulunur.
Cevap: D

41. Bir hara ciftliginde Belcika ve Hazar olmak tizere iki tiir at vardir.
Belgika atin gezinti fiyat1 12 £, Hazar atinin gezinti fiyat1 20 £’dir. Bu atlarla
100 % harcayarak gezinti yapan bir kisi en fazla ka¢ gezinti yapmustir.

A)4 B)5 ()6 D)7 E)8

Coztim: Verilen sayilarda 12’yi mimkiin oldugunca biiylik se¢meliyiz.
Ama 12’yi en fazla 5 secilirse, geriye kalan 20'nin kat1 olan say1 bulunabilir.
12-5+20:-2 =100
oldugundan en fazla 7 gezinti yapilir.
Cevap: D

42. Bir su deposunun icinde x litre su vardir. Depoya 5 litre su eklenirse
y litre su oluyor. Depodan ilk durumda 5 litre su alinsaydi § litre su kalacakti.

IIk durumda depoda kag litre su vardir?
A)8 B)9 (C)10 D)11 E)12

- x+5=y
Cozum: K- = }

wl<
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Xx+5=y
3x—15 = y}
Karsilastirma yontemini kullanirsak;
3x—15=x+5
2x =20
x=10

elde edilir.
Cevap: D

43. 260 ogrencisi olan bir okulda 10 erkek 16 bayan 6grenci nakillerini
baska okula aldiriyor, geriye kalan 68rencilere arasinda, bayanlarin sayisi er-
keklerin sayisinin iki kat1 oluyor. Buna gore baslangicta kag¢ erkek 6grenci var-
d1?

A)80 B)82 ()84 D)86 E)88

Coziim: Son durumda erkek 6grencilerin sayisi x tane olsun. Bu durum-
da 2x tane bayan 6grenci vardir.
x+2x+ 10+ 16 = 260
x=178
erkek 6grenci vardir. ilk durumda 78 + 10 = 88 6grenci bulunmaktadir.
Cevap: E

44. Bir okuldaki her bayan 6grencinin, okuldaki diger bayan 6grenci-
nin sayisl, erkek 6grencilerin sayisinin iki katindan 11 eksiktir; her erkek 6g-
rencinin de okuldaki diger erkek 6grencilerin sayisi, bayan 6grenci sayisindan
21 eksiktir. Buna gore, okuldaki toplam 6grenci sayisi nedir?

A)76 B)80 ()82 D)84 E)88

Coztum: Erkek 6grenci sayisi X, bayan 6grenci sayisi y tane olsun.

y—1=2x—11 ve x—1=y—-21

olur. Bu denklemler yerine koyma yontemiyle ¢oziiliirse;
y=2x—10 ve x=y—20
y=2(y—20)—-10
y =30

ve
y=2x—10=2-30-10 =50

dir.x +y = 30 + 50 = 80 olarak bulunur.

Cevap: B
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45. Bir sinavda, her 4 yanlis bir dogruyu gotiirmektedir. Her matematik
sorusu 5 puan, her Tiirk¢e sorusu 4 puandir. Matematikten 16 dogru x yanlis,
Tiirkgeden 25 dogru y yanlis yapan bir 6grenci toplam 153,5 puan almistir.
Toplam 24 yanlis olduguna gore bu 6grenci matematikten kag¢ tane yanls soru
yapmistir.

A)10 B)11 C)12 D)13 E)14

Cozim: Verilere gore;
Xx+y=24 }
X Y\ _
5 (1.6 - Z) + 4(25 - Z) =153,5
denklemi olusur. Ikinci denklem diizenlenirse;
Xx+y=24 }
5x + 4y = 106

elde edilir. Yok etme metodu uygulanirsa;
-4/ x+y=96 }

5x + 4y = 106
—4x — 4y = —96}
5x + 4y = 106

bulunur. Taraf tarafa toplanirsa x = 10 olur.
Cevap: A

46. Bir markette ilk giin birinci lriinden x tane, ikinci triinden y tane
satmistir. Ikinci giin birinci tiriinden > tane ikinci liriinden x tane satmistir.

Toplam satilan iiriin sayis1 3x tane olduguna gore x, y'nin kag¢ katidir?
A)1,3 B)1,4 015 D)1,6 E)17

+X=3xise%=x

y

Cozim: x + y+3

Cevap: C

5. Cok Degiskenli Denklemlerin Coziimii

47, a+b+3=c
b+3+c=a
34+4c+a=b
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ise a + b + c toplami nedir?
A)3 B)9 (€0 D)-9 E)-3

Coziim: Her li¢ denklem taraf tarafa toplanirsa;
2a+2b+2c+9=a+b+c

a+b+c=-9
bulunur.
Cevap: D
x+y=12
48. y+z =17 olduguna gore, x'in degeri nedir?
z+x=15
A)4 B)5 (€6 D)7 E)8
Coziim: Her li¢ denklem taraf tarafa toplanirsa;
2x+2y+2z=12+17+ 15
Xx+y+z=22 (D
bulunur. (1) denklemden y + z = 17 denklemi ¢ikarilirsa;
x+17 =22
x=05
elde edilir.
Cevap: B
5x + 6y + 7z = 22 . ;
?
49, X+ 0y +.3n= 6 } olduguna gore, x + y + z toplami kagtir?

A)4 B)2 C1 D)0 E)-1

Coztim: Her iki denklemi taraf tarafa ¢ikarirsak;
4x+4y+4z =16
x+y+z=4
elde edilir.
Cevap: A

X—y=22
50. y—z =20 isex— 2y +z — v nin degeri kactir?
z—v=18
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A)-20 B)-18 (€0 D)18 E)20

Cozim: 2. denklem (-) ile ¢carpilirsa;
X—y=22
—y+z=-20¢ x—2y+2z2—v=22-20+18=20
z—v=18
elde edilir.

Cevap: E

51. x+2y+3z=32
X+ 6y +9z =44
denklemine gore x hakkinda ne sdylenir.

A) x +y + z degerinin de verilmesi gereklidir.

B) y + z degerinin de verilmesi gereklidir.

C) y degerinin de verilmesi gereklidir.

D) z degerinin de verilmesi gereklidir.

E) x'in degeri bulmak i¢in baska bilgiye gerek yoktur.

Cozum:

X+ 2y+3z=32

X+ 6y+9z = 42}
1. denklemi 3 ile 2. denklemi —1 ile ¢arparsak,

3x+ 6y +9z =96

—X—6y—9z = —42}
bulunur. Buradan

x =27
elde edilir. Yani x degeri bulunur.

Cevap: E

52, x+y+z=5
Xy+xz=26
olduguna gore, x'in alabilecegi deger toplami nedir?

A)5 B)6 ()8 D)10 E)11

Cozim:y+z=5—x
x(y+z)=6
yazilabilir. Burada 1. denklemi 2. denklemde yazarsak;
x(5—x)=6
x2—5x+6=0
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x=3vex=2

bulunur.
53.xy =15
yz = 20
zx =12

olduguna gore, x'in degeri nedir?
A)1 B)2 (€3 D)4 E)5

Cozim: Her li¢c denklemi taraf tarafa carparsak;
(xyz)? =15-20-12
xyz = 60
olarak bulunur. 2. Denklem yz = 20 oldugundan;
x-20 =60
x=3
elde edilir.

54.x+y =32
y+z=30
z+v=28

olduguna gore, x + v ifadesinin degeri kagtir?

A)20 B)24 (€30 D)32 E)36

Coztim: 2. denklemi —1 ile ¢carpip taraf tarafa toplanirsa;

x+y=32
—y—z=-30f x+v=32-30+28=30
zZ+v =28
elde edilir.

55. %, y, z birbirinden farkl birer pozitif tamsayidir.
X+y+z=9
X+y—z=5
olduguna gore, x kag farkli deger alir?

A)2 B)3 (04 D)5 E)6

44

Cevap: A

Cevap: C

Cevap: C
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Coziim: Iki denklem taraf tarafa toplanirsa;
x+y=7
olur. Burada x ve birer pozitif tamsayilar oldugundan x, 1’den 6’ya kadar de-
gerlerdir.

Cevap: E
56.x=a+b
y=a—b
olduguna gore, x*> — y? ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A)ab B)-2ab C(C)—4ab D)4ab E)Zab
Cozum:
x?—y?=(a+b)?—(a—Db)?
= (a® + 2ab + b?) — (a® — 2ab + b?)
= 4ab
Cevap: D

6. Cok Degiskenli Denklemleri Kurma

57. Magazada 2 pantolon, 3 gomlek, 2 diiziine ¢orap alan bir kimse, top-
lam 800 & 6demistir? Bir pantolonun fiyati bir gomlegin fiyatinin 2 kati, bir
diizine ¢orabin fiyat1 da bir gdmlegin fiyatinin yarisi olduguna gore, bir gomle-
gin fiyati kac liradir?

A)100 B)120 C)150 D)180 E)200

Coztim: Pantolonun fiyati p , gomlegin fiyat1 g $, bir diizline ¢orabin
fiyati ¢ & olsun.
2p+3g+2¢=800, p=12g8 g=12¢
olur. Burada p = 2g = 4¢ dir. Buna gore;
2-4¢+3-2¢+ 2¢ =800
16¢ = 800
¢ =50
g=2¢=2-50=100%
dir.
Cevap: A
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58. Bir futbol mac¢inda galip olan 3 puan, maglup olan 0 puan, beraber-
lik durumunda her iki takimada 1 puan verilmektedir. 4 takimin katildig bir
grupta tim maglar yapildiginda A takimi 3 galibiyet, 1 beraberligi, B takiminin
2 galibiyeti 2 beraberligi, C takiminin 1 galibiyeti, 2 beraberligi var oldugu bi-
linmektedir. Bu takimlarin diger maclar1 maglubiyetle sonu¢glanmistir. Buna
gore D takiminin toplam puani en az kagtir? (Bu grupta her takim rakibiyle 2
mag yapacaktir.)

A)4 B)5 C6 D)7 E)8

Cozliim: Bu grupta her takim 6 mag yapacaktir.

Galibiyeti | Maglubiyeti | Beraberligi
A takimi 3 2 1
B takim 2 2 2
C takimi 1 3 2
D takimi ? ? ?

Galibiyet sayisi ile maglubiyet sayisi esit olacagindan D takiminin 1 galibiyeti
olur. Her takim 6 mac¢ yapacagindan toplam 24 mag vardir. Bu durumda 5 mag¢
eksik kalmaktadir. Bu 5 mag berabere olursa D takiminin puani en az olur. Bu-
na gore D takimi 1 galibiyet, 5 beraberlik ve 0 maglubiyeti vardir. Toplam 8
puani eder.

Cevap: E

59. 600 tliyeli bir mecliste 5 partiye mensup milletvekillerinden olus-
mustur ve her partinin milletvekili sayis1 birer ardisik say1 olusturmaktadir.
Bu ardisik sayilar arasindaki fark 30 olduguna gore en ¢ok tiyesi olan partinin
milletvekili sayis1 nedir?

A)170 B)180 (C)190 D)200 E)210

Cozim: En az lyesi olan partinin x tane vekili olsun.
X+ (x+30)+ (x+60) + (x+90) + (x+ 120) = 600

5x + 300 = 600
x =60
En cok liyesi olan parti x + 120 = 60 + 120 = 180 milletvekili olur.

Cevap: B

60. 107 bayan ¢orak kutusu, 10’luk, 12’lik ve 15’lik gruplara ayrilarak
paketlenmistir. Toplam paket sayisi 10 olduguna gore, icinde 10’luk olan paket
sayisl en ¢cok kactir?
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A)7 B)8 (€9 D)10 E)11

Cozum: 12’lik ve 15’lik paket sayis1 en az 1 tane segcilirse, en fazla 8 tane
10°’luk kutu olur.
Cevap: B

61. Bir isletme, kilosu 20 £ den x kilo ¢ay almistir. Bu ¢ayin yarisini ki-
losu 25 & den tgte birini kilosu 21 + den, geri kalanini da kilosu 24 £ den sata-
rak 2 310 £ kar ettigine gore x'in degerini bulunuz.

A)640 B)645 C)650 D)655 E)660

X X
Coziim: Cayin 1. kismi > ve 2. kismi 3 ise 3. kisim y kg olsun.

X X . X
—+—+y=X1sey=§

2" 3
25-§+21-§+24-§=20x+2310
x = 660 kg

Cevap: E

62. Bir magazada ilk glin A uriiniin satisi, B Uriintin satisinin 3 kati, C
liriiniiniin 6 katidir. Ikinci giin her {i¢ iiriinden de B {iriiniin birinci giin sattig
kadar satmustir. Iki giinde A iiriinii C {iriiniin 2 katindan 10 tane daha fazla
satmustir. Ik giin C iiriini kag tane satmstir.

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

Cozim: Verilere gore A = 3B, A = 6C dir. Bu durumda C = x alinirsa,
Ik giin A = 6x, B =2x,C=x
Ikinci giin A = 2x, B = 2x, C = 2x
Toplam A = 8%, B = 4x, C = 3x
elde edilir. Ayrica;
8x = 2-3x + 10
XxX=5
dir.
Cevap: A

1
63. Bir doktor o giinkii hastalarinin 3 linii muayene ediyor, acile acil

hasta geldiginden acile gidiyor ve acil hastasini tedavi ederek, tekrar muayene
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odasina gelip 14 hasta daha muayene ettiginde hasta sayisinin yarisina geldi-
gini tespit ediyor. Buna gore bu doktorun muayenehanedeki o giinki hasta
sayis1 kac tanedir?

A)84 B)85 ()86 D)87 E)88

X
Coziim: Hasta sayisi tamami x tane olsun. Hasta sayisinin tigte biri Py ya-

X
ris1 E dir. Buna gore,

X X
-+ 14 =—
3 2
X X

- ——=-14
3 2

X = 84

hasta vardir.
Cevap: A

Birinci Dereceden Esitsizlikler

3x—1

64. < 4 denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)x<3 B)x<3 (Cx=3 D)x>3 E)x=>3

3x—1
Cozum: > <4
3x—1<8
3x<9
x<3

Cevap: A

65. 2(x —3) +x < 3(x+ 1) denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakiler-
den hangisidir?

A)[4,00) B)(=;0) CR D)(=1+c) E)@

Cozim: 2(x—3) +x < 3(x+1)
2Xx—6+x<3x+3
2x+x—3x<6+4+3
0<9
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oldugundan biitiin reel sayilar denklemi saglar.
Cevap: C

_2X+4 - " e e ~ -
< —2ise, x'in en kii¢lik tam say1 degeri kactir?

A)12 B)15 ()18 D)20 E)22

—2X+4

< —12

—2x+4<-36
—2x < —40
x =20

Cozum:

Cevap: D

2X—15

67. > 1ise, x'i ka¢ dogal say1 degeri vardir?

A)1 B)2 ()3 D)4 E)S5

. 2x-15
Cozum: = >1

2x—15< -5
2x <10
x<5

68. 3x — 1 < 11 olmasy, x < a olmasini gerektiriyor ise, asagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A)a<4 B)a=4 C(Ca=4 D)a>4 E)a<4

Cozum: 3x—1< 11
3x < 12
x<4

dir. Burada x < a olmasi i¢in a > 4 olmalidir.
Cevap: B

Kesir Problemleri
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2
69. Bir lokantanin — ini bir firmanin personeli, sonra da kalanin = ini

hastanenin personeli rezerve ediyor. Geriye 6 masa kaliyor. Buna gore bu lo-
kantada ka¢ masa vardir?

A)14 B)15 C)16 D)17 E)18

Céziim: Lokantanin tamami x masa olsun. Once - ini bir firma rezerve

ederse, geriye

2 5
(1-7)x=3x
2
arazi kalir. Sonra geriye kalanin = lini hastane personeli rezerve ederse, geriye
5 ( 2) 5 3 3
“1—=)x==-"=—x=—-Xx
7 5 7 5 7

i kalir. Buna gore;

3
—Xx =6isex = 14
Cevap: A

masa olur.

70. Bir dover biger operatorii bir arazinin bir miktarini bigtikten sonra

6gle yemegi molasi veriyor. Operatoér, moladan sonra
7

e 24 dekar (doniim) daha bigerse tiim arazinin E'sini,
3

1
e oOnceden bictigi mesafenin —'i kadar daha bicerse tiim arazinin —’ini

bi¢mis oluyor.
Buna gore, tiim arazinin uzunlugu ka¢ dekardir?

A)144 B)160 (C)180 D)198 E)216

Coztim: Arazinin uzunlugu x dekar, operatoriin molaya kadar bictigi

alan y dekar olsun.
7X
yt+24==
12 isex = 180

b-3
Cevap: C
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1
7 1. Bir kerestenin bir ucundan g si kesiliyor, kerestenin orta nokta-

s1 10 cm kayiyor. Bu kerestenin tamami kag cm’dir?

A)135 B)142 C)150 D)156 E)160

1
Cozim: Orta nokta 10 cm kisaliyorsa kerestenin s i 20 cm dir. Buna

gore kerestenin tamami 8 - 20 = 160 cm dir.
Cevap: E

1
72. Bir ¢ikolata deposundaki kolilerin Pl daha sonrada geriye ka-

2
lanlarin g ini satiyor. Geriye 21 koli cikolata kaliyor. Buna gére bu depoda bu-

lunan toplam koli sayis1 nedir?
A)36 B)38 ()40 D)42 E)44

Coziim: Toplam koli sayis1 x olsun.

. 1
Once P ini satarsa geriye (1 — %) x = =x'i kalir

2
6
2 5 2 1
Sonra kalanin < linii satarsa geriye P (1 - E) x=7 x'i kalir
1
Buna gore > x = 21isex = 42 koli

olur.
Cevap: D

73. Olciileri ayn1 olan iki buluz ayn1 anda ériilmeye basladiklarinda, bir
makine 2 saatte, diger makine 3 saatte tamamliyor. Bu iki 6rgii ayn1 anda

oriilmeye basladiktan kag¢ saat sonra, birinin boyu digerinin boyunun p i ka-

dar olur?

A)1sa30da B)1sa48da C(C)2sallda
D)2sal6da E)2sa20da

Coziim: Bluzlarin olciileri x olsun ve t siiresi kadar ortilstinler.
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1. bluzun x ol¢iisti 2 saatte ortliiyorsa

y Olciisii t saatte kadar da orilur

Burada; y = X7t dir. Geriye x — X?t Ol¢t kalir.

2. bluzun x ol¢iisii 3 saatte ortliiyorsa
z olclist t saatte kadar da orilur
Burada; z = X?t dir. Geriye x — %tx—%t oOlcui kalir.
xt 1 xt
271 (x-3)
t t
1-7=3(1-3)
_t_1_t
T
= T =1+ T =1+ 50
1 saat 48 dakika
Cevap: B
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