5. BOLUM
USTLU IFADELER

USTLU iFADE KAVRAMI

5.1. Tanim: a € R,n € N olmak iizere, n tane a'nin ¢arpimi a" olarak
gosterilmesine istlii ifade denir. Bu durum,
a"=a-a-a--a
~—————
n tane
bicimindedir. Burada a" ifadesinde a’ya taban, n’ye de iist (kuvvet) denir. a"
de, “a’nin tistli n” ya da “a’nin n. kuvveti” diye okunur.

Ornek: 125 =12-12-12-12-12

Ornek:

1)5*=5:5-5-5=625

2)43= 4-4-4 =64

3)(-2)° = (-2)(-2)(-2)(-2)(-2) =-32

(-2 =(DDEDED DD =5

5.1. Not: Her ae Rn€eN icin a+a+a+--+a#*a" oldugunu

n tane
unutmamak gerekir. Ama 2 + 2 = 22 gibi 6zel durumlar da mevcuttur.

5.2. Tanim::a € R, n € N olmak lizere,
1

an

a "=

1
seklinde gosterilir. Bu durum — = a" biciminde de olur.
a

Ornek: 872 = L

Il
il
S
Il
Il
<
(¢
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Ornek: (%)_1 = 3

2

Wi =

5.2.Not: a € R,n € N olmak lizere,

i) (_aZn) — _aZn ii) (_a2n—1) — _aZn

iii) (_a)Zn — aZn iV) (_a)2n—1 — _a2n—1
dir.

Ornek:

1)-3*=-3-3-3.3=-81
2)-3%=-3.3.-3=-27

3) (=3)* = (=3)(-3)(-3)(-3) = 81
4) (=3)% = (=3)(=3)(-3) = =27

(-3 - (DD -4
09 (DD -4

5.3. Not: Ayni dereceden iistlii birka¢ tane ifadenin ortak paranteze
alinabilir. Mesela, her n € N olmak iizere,
a-x"+b-x"+c-x"+--=(Q@+b+c+-)x"
dir.

Ornek: 3m* + 4m* — 2m* = (3+ 4 + 2)m* = 5m*

) 1 o (, T\ey 9
Ornek.4-5x+§-5x—(4+7)5X—§5X//

Ustlii denklemlerde verilecek olan a™ = a" ise m = n ifadesini ihtiyaca
binaen burada verilmesinde fayda vardir. Mesela 2™ = 2% ise m = 5 dir.

5.1. Teorem: a € R,m,n € N olmak ilizere,
Q. gh = am+n

dir.

Ispat: Ustlii sayilarin tanimi geregince,
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am.an:a.a-a...a-a.a-a...a

m tane n tane
:a-a-a.n.alala.-.a
m+n tane
m+n

=a
olur.

Ornek: 125 - 1210 = 125%10 = 1215

Ornek: (_2)10 . (_2)11 — (_2)10+11 — (_2)21

Ornek: 61°(6* + 6% + 6% + 6% + 6* + 6*) = 6106+ 6* = 615

3x—1 ., ,2—X 3Xx—1+2—-X

a =3 2x+1

Ornek: a =a

Ornek: 3% = 4 ise 3**2 nin degeri nedir?

Coziim: 3**2 = 3%. 32 =4-9 =36

Ornek: x? = 3 ise x2*1 nedir?

Cozum: x°*" = x9-

38+37+3%  32.3643-36+37  (32+3+1)-3°

Ornek: 36 = 36 36

5.4 Not: Butanimia € R,m,n € N olmak lizere seklinde tanimlansa da,
m,n € R iginde gecerlidir. Bu durum bundan sonraki bazi tanimlarda da

gecerlidir.

5.2. Teorem: a € R,m,n € N olmak lizere,
am
— m—n
an 4
dir.



USTLU IFADELER

ispat: 5.1 teoremden

am 1 _ _
on " _nzam a " =a""
a a
bulunur.
56
Ornek: — = 56.572 = 5672 = 5*

5.3. Teorem: a,b € R, n € N olmak iizere,

a"-b" = (a-b)"

dir.
Ispat: Carpma ve iistlii sayilarin tanimi geregince,
a®-b"=a-a-a---a-b-b-b--b
n tane n tane
n tane
= (a-b)"

olur.

Ornek: 2°-35 = (2:3)5>=6°
Ornek: 5* - (1)4 =(5 '1)4 =1*=1
’ 5 5
Ornek: 20**2 = 4**3 glduguna gore, 5% degerini bulalim.
Coziim: (5 - 4)*T2 = 4*+3

5X+2 . 4x+2 — 4x+3
4_)H—3

5*5% = 4_)H—Z
25 . 5x — 4x+34—x—2
25 . 5% — 4x+3—x—2

X_4
5" =3E

5.4. Teorem: a,c € R, n € N olmak tlizere,
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a n
= (—) ,c+ 0
c

ispat: 5.3. Teorem de a"-b" = (a-b)® oldugunu gérmiistiik. Burada

al’l
cn
dir.

1
b= < alinirsa,

a 1 4, n ( 1)“ (a)“
Cn—a Cn—a b—(ab)—aC =z

olarak bulunur.

) 85  (8)°
Ornek: — = (—) = 2° = 32
4 4

32.33.37 T 324347 312 312

210421042104 510 4.210 22.910 212 2 12
Ornek: ( )

4

1

2 4
=\T = 4" = 256

8

)
|

Yoy
N R

Ornek:

/N
RN

5.5. Teorem: a € R,m,n € N olmak ilizere,
(am)n — am-n
dir.

ispat: Ustlii sayilarin tanimi ve 5.1. teorem geregince,
(am)n —gM.gm.gm... gm

n tane
m+m+m+---+m
o r T

= a n tane
— omn
=a

bicimindedir.
Ornek: (8%)* = 8%* = 812 = (23)12 = 236

; 43 (223 26 6t 5
Ornek:gz 4 =;=2 =2°"=4
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Ornek: (23)x—1(2—1)2x—5 = 23X=39=2x+5 _ 9X+2 — 9X92 — 4. )X

Ornek: 3Y = 5ise 327! nedir?

Goziim: 32Y-1 = (3¥)2 .31 = 52 % - %

a—1
Ornek: (0,25)3*! = 864a ise a'min degeri nedir?

2 _1_1
100 45

Coziim: 0,25 = 5 =272

(2—2)a+1 — (23) =
2%
3a—3
6a

2—23—2 — 2

2

9-2a-2 _ p3a-3-6a

—2a—2=-3a—-3
a=-1

5.5.Not: (a™)" = a™" dir.

Ornek: (22)5 = 225 = 210 ye 22° = 232

5.6. Teorem: a € R,n € N olmak ilizere,

a®=1
dir.
: , . - 1 9
Ispat: a € R,n € N olmak ilizere 5.2. tanima gore a™" = on olduguna
gore,
al 1 _ _
l="F=a"-p=a"a"=a" n =30

olur.
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5.6. Not: 00 ve o0 belirsizidir.

Ornek: 31 =1

Ornek: a,b € Z olmak iizere,
22a—6 — 3b+4-

olduguna gore a + b nin toplaminin degeri nedir?

Cozim: a,b € Z olmak tlizere,
20 — 30
olmasiyla miimkiindiir. Buna gore,
2a—6=0veb+4=0
a=3veb=—-4
dir.

Ornek: x,y € Z ve 53%*Y=3 = 11¥Y~5 jse x - y kactir?

Coziim: 5 ve 11 asal say1 oldugundan 53**Y=3 = 11¥Y~> esitliginin
olmasi icin 5° = 11° olmasi ile miimkiindiir. Su halde,

3x+y—3= O}
x—y—5=0
iki denklemi elde edilir. Bu iki denklem ¢6ziiltirse x = 2 ve y = —3 diir. Buna
gore,
X'y=-6
olarak bulunur.
5.7.Teorem: a,b € R, n € N olmak lizere,
a\™ "1 b\
G =G
dir.
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USTLU DENKLEMLER
58. Teorem: ae R(a#0,a#1l,a#—-1)vem,n€N aeR olmak
uzere,
am =3a%isem =n

dir.

ispat:a # 0,a # 1,a # —1 olsun.

a™ =a" (Her iki tarafi a™’e bolersek)
am

an

a"-a™" =1 (5.2. Tanimdan)

am " =1 (5. 1. Teoremden)

am™™n =30 (5.6. Teoremden)
m—-—n=20

m-=

Ornek: 22m+1 = % olduguna gére m'nin degeri nedir?

1
e e . 2m+1 _ =
Cozum: 2 = 312
2m+1 _
2 m+1 _— 2_5
22m+1 — 2—5
2m+1=-5
m= -3

Ornek: 4°"+1 = 163"~2 olduguna gore n yi bulunuz.

Coziim: 4°1%1 = 16312
45n+1 — (42)3n—2
45n+1 — 46n—4
5n+1=6n-—4
n=>5

Ornek: 52 + 5%*1 4 5% = 155 jse x'in degeri nedir?

Céziim: 5%*t2 4 5%*1 4 5X = 155
5%¥52 4+ 5%X51 + 5%X = 155



USTLU IFADELER 9

(25+5+1)5* =155
5% =51
x=1

Ornek: 0,253%1 = 8- 0,575 olduguna gore x kactir?

onim: 025 =25 =121 g2 g5 2

= i—12122_1
100 4 2 2

10

0,25%1=8-0,57°
(2—2)3X—1 =8- (2—1)—5
2—6X+2 — 23 . 25
—6x+2=28

x=-1

Cm_wn..fa=b, nteksay
5.9. Teorem: a" = b" ise {a = +b, nciftsay

Ispat: i) n tek bir say1 iken a # b olsun. Bu takdirde a ve b sayilarinin n.
kuvvetini alirsak,
a" # b"
olacagindan, kabul yanlis olur. Su halde n tek say1 olup a” = b" i¢in a = b dir.

ii) n ¢ift say1 ise a" = b" i¢cin a = b oldugu (i) dekine benzer sekilde
gosterilir. Simdi n ¢ift say1 iken a = —b oldugunu gosterelim.
Kabul edelim ki, n ¢ift say1 iken a # —b olsun. Bu takdirde n cift ay1
oldugundan,
a" # (—b)" ise a" # b"
olur. Bu ise ¢eliskidir. Su halde n cift say1 ise a" = b" i¢gin a = —b dir.

Ornek: a3 = 64 ise a'nin degeri nedir?

Coziim: a® = 64 ise a® = 43 (3 tek say1 oldugundan) a = 4

Ornek: x* = 16 ise x'in degeri nedir?
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Cozim: x* = 16 ise x* = 2* dir, 4 ¢ift say1 oldugundan x = 2 ve x =-2
dir.

Ornek: (x-1)® = (2x + 10)° ise, X'in alabilecegi degerlerin toplamini
bulunuz.

Cozlim: 6 cift say1 oldugundan

1.durum; x—1=2x+ 10isex = —11

2.durum; x — 1 = —(2x+ 10) ise 3x = =9 olup x = —3
bulunur. Buna gore, (—11) + (—3) = —14 elde edilir.

Ornek: (x?)3 = 82 ise x nedir?

Cozim: (x2)3 = 82

X6=(23)2
x6 = 26
X=2vex= -2

Ornek: 23 — 3. 2x*1 4 2X~1 = 160 ise x kactir?

Coziim: 2%t3 — 3. 2x+1 4 2x~1 = 160
2%23 —3.2%.21 4 2%x.2-1 =160
2¥(23-3:2+271) =160

2% (%) =160
2% =160 % =26
X=6
a=1, n reel say1
5.10. Teorem: a" = 1lise{ a = —1, niftsay1
a#0, n=0

ispat: a™ = 1 ise,
i) a = 1 ise n herhangi bir reel say1 olursa 1" = 1 olup ¢6ziim dogrudur.

ii) a= —1 ise n ¢ift bir tamsay1 ise (=1)" = (—=1)? =1 olup ¢6ziim
dogrudur.
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iii) a # 0 icin n = 0 ise 5.6. teoreme gore a" = 1 olup ¢6ziim dogrudur.

Ornek: (x — 4)117* = 1 denklemini saglayan x degerini bulalim.

Cozim: 1. durum; 11 — x = 0 ise x = 11 bulunur.

2.durum; x — 4 = 1isex = 5 dir.

3.durum; x — 4 =-1lisex = 3dir. (11 — 3 = 8ve 8ift say1)
C.K. ={3,511}

Ornek: (x + 7)3**1% = 1 ise x nedir?

Cozim: 1. durum; 3x + 15 = 0 ise x = =5 dir.

2.durum; x+ 7 = 1ise x = —6 dir.

3.durum; x + 7 = —1ise x = —8 diir. (3(—8) + 15 = —9 tek say1)
C.K = {-6,-3}

1
5.11. Teorem: an = b ise a = b™ dir.

. 1
Ispat: an = b ise her iki tarafin n. kuvvetini alirsak,
n

(@) =

a=Db"
olur.
e 1
Ornek: as = 4
a=43
a=64

5.12. Teorem: a* = bY ve a? = btise ; = %dir.

X

Ispat: a* = bY ise 5.11. teoremden ay = b_

a? = btise 5.11. teoremden at = b
bulunur. Her iki esitlikten

X Z
ay = at
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Il
=+ | N+ |<

<Ol XN | X

elde edilir.

Ornek: 8% = 9 ve 3V = 16 ise x* y nin degeri nedir?

Cozim: 8* =9ve 3Y =16

23% = 32 ye 3Y = 24

ldugundan — = 2 8 ol
(0] ugun an 4 = ylseX y—§0ur.

BIR SAYIYI 10’UN KUVVETI SEKLINDE YAZILMAK

Matematikte ¢ok biiyiik sayilarin veya ¢ok kiigik sayilarin
basitlestirilerek iistlii ifade olarak yazilabilir. Séyle Ki;

5.3. Tanim: a € R,n € Z olmak iizere, bir saymnin a-10" seklinde
gosterilmesine bu saymnin 10’un kuvveti seklinde gosterilisi denir. Bu
durumda su tespit yapilir.

1. a herhangi bir rakam olmak iizere a00 -0 = a- 10" seklinde yazilir.

n tane
Burada 10" sayisinda n tane sifir vardir ve say1 (n + 1) basamaklidir.

2. a herhangi bir rakam olmak iizere 0,0---0a =a-10™" seklinde

n—1 tane
yazilir. Burada 107 sayisinda virgiiliin saginda (n — 1) tane sifir vardir ve n

tane rakam vardir.

Ornek: 1. 4 000 000 = 4 - 10°
2.3 600000 000 = 3,6 -10°
3.60 000 000 = 6 - 107
4.0,000005=5-10"°
5.0,0 000 004 = 4-1077
6.325-1078 =3,25-1078

Ornek: 0,25+ 108 = 2,5+ 107 = 25-10° = 250 - 107
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0,25-107*=2,5-10">=25-10"%=250-10"7
33107 °+1,7-10"8

Ornek: isleminin sonucunu bulalim.
50-10~10

33-107°+1,7-10"% 330-107194+170-10710
50-10—10 B 50-10—10
_500-10" 10

~ 50.10" 10
=10

Cozum:

) 80-107°+0,8:1073 - { .
Ornek: — isleminin en sade hali nedir?
0,4:10~2

80-107°+0,8-10"3 80-10"°+80-107>
0,4:10~2 - 400-10—5

_160-10°

 400-10°
160
00

Cozum:

ull DN

Ornek: 58 - 45 sayis1 ka¢ basamakhdir?

Cozum:

58.45=758.(22)>=58.210=58.28.22=(5.2)8.4=4-108

Ornek: 8* - 25° islemini 10’un kuvveti seklinde elde ediniz.

Coziim: 8% - 256 = (23)* - (52)6 = 212. 512 = (2-5)12 = 1012

13
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—2\3 —2\2
_ <24-10_4> n (20-10_2> 106
12-10 410
= (2-1072-10%)% + (5- 1072 - 10?) - 10°
= (2-10%)% + (5-10°)2 - 10°
=2%-10° + 52+ 10°
=8-10°+25-10°
=33-10°

USTLU IFADELERIN SIRALANMASI

5.13. Teorem: a € R,a > 1 olmak tizere,
a)m,n €Z*ven < misea® <a™
b)m,n € Z" ven < misea” < a™

dir.
ispat: a) Ustlii sayilarin tanimi geregince, n < m ise
a.a-a...a<a.a.a...a
n tane m tane
olacagindan
a" < a™

dir. b sikki da benzer sekilde yapilir.

8 -8

orete )< ()1 )" <9

5.14. Teorem: a € R,0 < a < 1 olmak ilizere,
a)mn€Z*ven <misea” < a™
b)m,n € Z” ven < misea” > a™

-6

dir.

Bu teoremin ispati 5.13. teoremine benzer sekilde yapilacagindan
okuyucuya birakilmistir.

ornts () < (3) ve ("> ()

5.15. Teorem: a € R, —1 < a < 0 olmak tizere,

a)m,n € Z* ven < mise
i) a2n >a2m
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11) a2r1—1 < aZm—l
b)m,n € Z~ ven < mise
i) a?t < a2
11) aZn—l > aZm—l
dir.

Bu teoremin ispati 5.11. teoremine benzer sekilde yapilacagindan
okuyucuya birakilmistir.

4 -4 -10

Ommelc(~3) > (=) " ve (-3) < (3)

5.16. Teorem: a € R,a < —1 olmak lizere,
a)m,n € Z* ven < mise
i) aZn < a2m
11) aZn—l > aZm—l
b)m,n € Z~ ven < mise
i) a?" < a?2™m
11) a2r1—1 > a2m—1
dir.

Bu teoremin ispati 5.13. teoremine benzer sekilde yapilacagindan
okuyucuya birakilmistir.

Ornek: (—2)* < (=2)8 ve (=2)° < (—=2)7
Ornek: (—2)™* < (=2) 2 ve (=2)7% < (=2)~3

5.17. Teorem: a € R, a < b olmak tizere,
a)n € Z* ise a” < b"
b)n € Z~ ise a"™ > b"
dir.

Bu teoremin ispati 5.11. teoremine benzer sekilde yapilacagindan
okuyucuya birakilmistir.
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Ornek: 3° < 8°ve37 5 <875

5.18. Teorem: a,b € R7,a < b olmak tlizere,
a)n € Z7 ise

1) a2n > b2m

11) aZn—l < me—l
b)n € Z~ ise

1) a2n < b2m

ll) a2n—1 > me—l

16

Bu teoremin ispati 5.13. teoremine benzer sekilde yapilacagindan
okuyucuya birakilmistir.

Ornek: (—7)° < (—3)%ve (-7)% > (-3)°
Ornek: (=7)7% > (=3) S ve (-7)"® < (=3)7®
COZUMLU ALISTIRMALAR

Ustlii Sayilarda islemler

3%24+(-1)*—22
42-10

isleminin sonucu nedir?

A)1 B)2 (3 D)4 E)5

32+(-1)*-22  9+1-4
42-10 T 16-10

Cozum:

2. 2710:% sayisi asagidakilerden hangisine esittir?

A)322  B)325 ()328 D)332 E)335

Cevap: A
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Coziim: 2710: 5 = (3%)10.9 = 330,32 = 332

Cevap: D
_2
3. (— %) ? isleminin sonucu kagtir?
A)2 B)4 (C)8 D 1 E _1
)2 B)4 Q) )-7 B-3
_2 5 5
Coziim: (—55) * = (=32)5 = (2% = (~2)? = 4
Cevap: B

-2

-2
4. (— %) (— %) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
N-3 B> 2 D)6 E)36

-2

gozim: (—3) (=3) = (=2)2(=3)2 =223 = 36

Cevap: E
55110456115 A
5. — A& C isleminin sonucu kactir?
A)5 B)11 (C)55° D)55 E)22
5511°45°11°  5°11°11+5511%5
Cozim: =
16 16
_(511)°(1145)
- 16
= 555
Cevap: C

6. Yagmur siilalesini arastirdiginda, 6dnce anne ve babasini, sonra
onlarin anne ve babalarini, daha sonra onlarin anne ve babalarin1 6greniyor.
Buna gore siilalesinde kendisi dahil kag kisiyi tespit etmistir?
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A)12 B)13 (€14 D)15 E)16

Coziim: 1. adimda 1 kisi kendisi
2. adimda anne-babalar1 2 tane
3. adimda onlarin anne-babalari 2% = 4 tane
4, adimda onlarin anne-babalar1 23 = 8 tane
Toplam 15 Kkisidir.

(-16)°+(—8)8+(-4)1?
(—2)32°

islemin sonucu kactir?

A)1 B)3 ()4 D)16 E)48

Cozum:
(=16)°+(=8)8+(—4)12  (—2%)°0+(-23)84(-2%)12
(=2)2° - (=2)12
B 224_|_224_|_224
(_2)20
=3- 224 . 2—20
— 3 p 224—20
= 48

8. (271 + 272)8 isleminin sonucu kactir?
A)2 B)4 C)6 D)10 E)12

1 1 3
s -1 92y — (L1 . q_2.q_
Cozim: (27t + 2 )8—(2+4) 8=78=6

10

9. (— %)4 : (— 7) isleminin sonucu nedir?

A)62 B)64 ()66 D)68 E)72

18

Cevap: D

Cevap: E

Cevap: C
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19

Coziim: (- —)4 (- 1)10 Ly Ly

2" 2 2

12714122

“To112-2 isleminin sonucu nedir?

1 1
M12 B6 01 D) B

3
1 1+12
o 12714122 122 = 1+123 122
ozum: = = = -
¢ 1241272 14— 12341 12 1+123
12 122

20 10

X=" =X

11. m isleminin sonucu kagtir?

A)1 B)x C(C)x> D)x8 E)x0
Cozim: Iki kare farki kavramini hatirlayalim.

X20_X10 XlO(XZ_l) 10

x-1)(x+1) __ (x2-1)

12. (—x%)(—x)*(—x)~* carpiminin sonucu nedir?

Goziim: (—x*)(—) ()™ = (—x®) (-1
= (—x*)(—x")
— _x13

13.5(x%)* — 2(x")? + 4x® denkleminin sonucu kag x8 dir?

A)0  B)2 C7 D)10 E)12

Cevap: B

12

Cevap: A

Cevap: E

Cevap: A
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Cozum:
5(x)* —2(xM)?2+4x8 =5x8 — 2x®8 + 4x8 = (5 — 2 + 4)x8 = 7x8
Cevap: C
14. 15% — 5%*2 = ( ise, 3¥ in degeri kactir?
A)10 B)15 (€)20 D)25 E)30
Coziim: 15X — 5%¥+t2 =
(3-5)% = 552
3X5X — 5X52
3* =25
Cevap: D

15. 22 = x,5% = y olduguna gore, 2002 iin X ve y tiiriinden degeri nedir?
A)x°y® B)x’y? C)x%’y? D)x’y E)xy

Coziim: 2002 = (2352)2 = (232)(522) = (22)3(52)? = x3y?

Cevap: B
16. 18 - 3* + 3**1 = 84 olduguna gore, 3¥'in degeri nedir?
A)1 B)2 (€3 D)4 E)5
Coziim: 18- 3% + 3¥+1 =84
18-3*+3-3* =84
21-3* =84
3*¥=4
Cevap: D
X X
17. (%) . (%) ifadesinin en sade hali nedir?

X X

nE) BE) 9F) me B

X

gouim: (3) - (3) =(5-2) =)

X
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Cevap: A

a

18.a,b € Z ve (%) = 81 olduguna gore, a'nin degeri nedir?

A)-2 B)-4 (C)1 D)2 E)4
a
Cbzﬁnu(%) =81
b=a =3*
a=—4
Cevap: B

20%+20%
" 5X45X 45X 45X

19 = 8 olduguna gore, x'in degeri nedir?

A)0 B)1 ()2 D)3 E)4

o 20%+20% 8
ozZum: =
¢ 5X 45X 45X 45X
2:20%

Cevap: C

20. 552 = 25 ise, X'in degeri nedir?
A)25 B)16 C)8 D)5 E)4

Coziim: 5%72 = 25
5X5—2 — 52
5X — 5252
5% = 5*
x=4
Cevap: E



USTLU IFADELER 22

9X+1_

21 = 30 denkleminde x’in degeri nedir?

' 3x+1_3

A)1 B)2 (3 D)4 E)5

9X+1_9

Cozum: XT3 30

9(9*-1)

3(3%-1)

(-1

(3*-1)

B*-1)(E*+1)
@x-1)

3*+1=10

3 = 32

X =2

30

=10

Cevap: B

22.2* = 3,3Y = 5ve 5 = 6 denkleminde ise 2*Y*’in degeri nedir?
A)4 B)5 06 D)7 E)8

Coziim: 2X =3,3Yy =5ve5* =6
(2% =3Y,3Yy =4ve5* =6
2% =5ve5* =6
(29)2 =5*ve5* =6
2%% = 6
Cevap: C

1 X+2

23. (5) < 33%+lesitsizligini saglayan en kiigiik x tamsayisi kagtir?

A)-3 B)-2 (-1 D)0 E)1

X+2

Coziim: (5) < 33x+1

(3—2)x+2 < 33X+1
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3—2X—4— < 33X+1
—2x—4<3x+1
-1<x
Cevap: D

24, 8%2 = 242%2g]duguna gore, 36* ifadesinin degeri kactir?
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

Coziim: 8¥72 = 242x~2

(ZZ)X—Z ::(3 _22)2X—2
22X—4 — 32X—224X—4

22X—4-2—4-X+4- — 32X3—2
9 . 2—2X — 32X
9 = 32X22X
9= (3222)X
9 =36
Cevap: E

4X6—a

25. cogi-a ifadesinin en sade bi¢imi asagidakilerden hangisidir?

A)25x> B)5x? () —-5x? D)25x E)-—25x2

54X6—a

L 4 -2 _6-a _—4 2
Coziim: =5*.572. k678 . 72 = oy
52x4—a

Cevap: A

26. -3 <x<1,—-2 <y <4, olduguna gore, x> + y3 ifadesinin degeri
hangi araliktadir?

A)[-2;9] B)[-825] C)[-8-5] D)[-85] E)[-2;15]

Cozim: -3 <x<1,-2<y<4
0<x?<9,-8<y3<16
0—-8<x*+y3<9+16
-8 <x?+y3<25
Cevap: C

27.15% = 27 olduguna gore, 5*t13%¥72 jfadesinin sonucu nedir?
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A)12 B)13 ()14 D)15 E)16

Coziim: 5¥+13%-2 = 5X. 5.3%. 32

5
— . X,z
=05 3;) 9
=15
Cevap: D
28.x' = 471 olduguna gore, (x3*"1)71 in sonucu nedir?
A)52x B)55x (C)58x D)60x E)64x
Cozim: (x30"1)71 = x 7341 = (xH)3x = (471)3x = 64x
Cevap: E
29. 3% = 2 olduguna gore, 27* + 3*¥*2 jfadesinin degeri kactir?
A)25 B)26 C)27 D)28 E)30
Coziim: 27 + 352 = (33)% + 3¥32
— (3X)3 + 3X32
=2342-9
= 26
Cevap: C

Bir Sayiy1 10'un Kuvveti Seklinde Yazilmasi

30. (0,02)3 + (0,003)? isleminin sonucu nedir?
A)17-107 B)17 (€)1,7 D)1,7-10% E)17-107°

Cozim: (0,02)3 + (0,003)2 = (2:107%)3 + (3-1073)2
=2%-107°+3%-107°
=8-107+9-107°
=17-10"°
Cevap: E
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0,07°1072+0,5-1073
0,12:1073

isleminin sonucu kactir?

A)0,01 B)0,1 C)1 D)10 E)100

Cozum:
0,07°107%2+40,5-1073  7-10"%+5-107%
0,12:10~4 N 12-10~6
_12:107*
12:107°
=10"*10°
=102
=100
Cevap: E
0,006:10%5+0,9-10%3 -
isleminin sonucu kactir?
15-1021
A)5 B)10 ()15 D)20 E)25
Cozum:
0,006'10%25+0,9-1023  6-1022+9-1022
15-1021 ~ 15-1021
_15-10%2
15-10%!
= 102210721
=10
Cevap: C

4
33. (0,008)3103 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 212 B) 22 10 C)2712 D)—2!2 E)-212

4 4
Coziim: (0,008)31012 = (8- 1073)310"2
4
= (23-1073)310'2
— (23)4(10—3)41012
— 21210—121012
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— 212
Cevap: A

0,12:10°40,4-10%
3-5-345.5-3

isleminin sonucu kagtir?

A)5.10* B)25.10* ()5.105 D)25.105 E)25

Cozum:
0,12:10°+0,4-10*  12:103+4-103  16-103 s .\ 4
S = ——— =——5=2-5"-10° = 25.10
3:57345'5 8'5 8'5

Cevap: B
35. n basamakl1 3200 --- 00 sayis1 asagidakilerden hangisine esittir?

A) 2n—35n B) 2n—35n+2 C) 2n—35n—2 D) 2n+35n—2 E) 2n+35n+2

Cozum:
3200---00 = 251072 = 25(2 - 5)""2 = 252n-250-2 = pn+3gn-2
n-2 tane
Cevap: D
36.x = 58 - 2° olduguna gore, x ka¢ basamakhdur.
A)9 B)8 (7 D)6 E)5
Cozum:
x=58:26=52.56.26=25.(5.2)6 =25-10°
25 sayisinin yaninda 6 sifir olduguna gore 8 basamaklhidir.
Cevap: B

Ustlii Denklemler
37.3%6%8%16% = 48* olduguna gore, x'in degeri nedir?
A)16 B)8 ()4 D)2 E)1

Coziim: 36*8%16% = 48*
(3-16)%(6 - 8)* = 48*
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48%48% = 48*
48% = 48*
2x =4
Xx=2
Cevap: D
38. 0,22 = 2517 % olduguna gére, X'in degeri nedir?
A)2 B)3 (€4 D)5 E)6
i 0.2 = 2 = L 51 gimak iizere.
Coziim: 0,2 = 10-5= olmak tlizere;
0,22 = 2517
5—2 — 52—2X
—2=2-2x
x=2
Cevap: A
39.2%*1 4+ 62X + 8- 2% = 160 denkleminin ¢dziimii nedir?
A)2 B)3 (4 D)5 E)6
Coziim: 2¥*1 + 62X + 8- 2% = 160
2%-24+6-25+2%2272 =160
2% (2+6+2)=160
ZX — 24'
x=4
Cevap: C
oo04g\¥t1 o
40. 312 = 8 " olduguna gore, x'in degeri nedir?

1 1 1 1
A)1 B)E C)E D)Z E)E

. (o048\XT1
Cozim: | —— =8
0,012

x+1
(ﬁ) — 81—X
12
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4X+1 — 81—X
22X+2 — 33—3X
2x+2=3-3x

X =

ul| —

Cevap: E

41.7%75 < 1 < 118 %esitsizligini saglayan ¢oziim kiimesi nedir?
A)[-8;5] B)[-8 5] C)[=5:8] D)[0;5] E)I0;8]

Coziim: 7%75 < 1 < 118+
7X 5 <1vel <118+
75 < 7%ve 110 < 118+%
x—5<0ve0<8+x
x<5ve—8<x
—8<x<5
Cevap: A

42.x? = x + 1 olduguna gore x* sayisinin degeri x tiiriinden nedir?

A)x—2 B)x+2 C(C)3x+2 D)3x—2 E)3x

Cozum:
xt=x)?=x+1)?2=x2+2x+1=x+1+2x+1=3x+2
Cevap: C
48. a = 3% ise 3**3 inn degeri nedir?
A) a3 B)3a® (€)3a D)9a E)27a
Céziim: 3**> = 3%33 = 27a
Cevap: B

Ustlii ifadelerde Siralama
44. 8% < 2X*8 jse x'in degerini saglayan en biiyiik dogal say1 nedir?

A)1 B)2 (€3 D)4 E)5
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Coziim: 8% < 2%+8
23X S 2X+8
3x<x+8

x<4
Cevap: D

45.a = 29 b = 330 ve ¢ = 520 olduguna gore, a, b ve c’'nin siralamasi
nasil olur?

A)b<a<c B)b<c<a (Cc<ax<b
D)a<b<c E)a<c<b

Cozim: 2* < 52 < 33
240 ~ £20 ~ 330

a<c<b
Cevap: E

2\ X+6 5\ 3X—2
46. (—) < (—) ise x'in alabilecegi en biiyliik tamsay1 degeri

A)1 B)2 (€0 D)-2 E)-1

2\ X+6 5\ 3X—2
Cozum: (—) < (—)
5 2

G <G)
5 5

Xx+6<-—-3x+2

x< -1
Cevap: E

47.x = (248, y = (2193 vez = 2%°
olduguna gore, asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

A)x<y<z B)x<y=z (QOx=y<z
Dly<x=z E)x=y=z

Cozim: x = (24)8,y = (2193 vez = 2%°
x =232,y =230yez =232
oldugundan, y < x = z bulunur.
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Cevap: D
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