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11. BOLUM ]
DENKLEMLERIN ESITSIZLIGI

ESITSIZLiGI KAVRAMI

11.1. Tanim: u(x) herhangi bir denklem olsun. Eger
u(x) >0,ux) < 0,u(x) =0veux)<0
bigimindeki yaziliyorsa, bu denklemlere esitsizlik denir. Herhangi bir x degis-
keninin alabilecegi say1 degerlerinin kiimesine x’in tanim aralig1 veya ¢6zim
kiimesi denir.

BIRINCI DERECEDEN ESITSIZLIKLER

11.2. Tanim: a,b € R ve a # 0 olmak lizere
ax+b>0,ax+b <0,ax+b =0,ax+b <0
denklemlerine birinci dereceden esitsizlik denir. ax + b = 0 denkleminin koki

X = _b dir.
a

11.1. Aksiyom: Birinci dereceden bir degiskenli esitsizliklerin isareti,
b
X I — “a oo

f{(x) =ax+b| a'nin a'nin
isaretinin isaretinin
tersi ayni

tablosu elde edilir.

Ornek: 2x — 6 ifadesinin isaretini inceleyiniz.

Cozim: 2x—6=0isex =3
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X |—nu 3 + 2

X=3 ‘ - <{3 +

Bu sekil —oo <x < 3 araliginda 2x — 6 ifadesinin negatif degerler aldig
3 < x < o araliginda pozitif degerler aldig1 anlamina gelmektedir

11.1. Not: Birinci dereceden esitliklerinden hangi birinin ¢éziim kiime-
sini bulmak icin ax + b nin isaretini incelemek ve esitsizligi saglayan reel sayi
araligini belirtmek gerekir.

Ornek: —2x + 4 < 0 esitsizliginin isaretini inceleyiniz.

Cozim: 1.yol: —2x + 4 < Oise x < 2 oldugu asikardir.

2.yol: —2x+4 =0isex = 2

C.K={x€R—wo < x< -3} =(—w;—-3]

Ornek: 4x — 16 > 0 esitsizliinin isaretini inceleyiniz.

Cozim:4x— 16 >0 isex >4

K |—H 4 + &=

C.K={x€eR:i4 <x< oo}=(4;+)

4x=-16

14.2. Not: “Esitsizligin her iki tarafi negatif bir reel say1 ile ¢arpildigin-
da ya da boliindiigiinde esitsizlik yon degistirir” kuralinin uygulanisini unut-
mamak gereKir.

IKINCI DERECEDEN ESITSIZLIKLER
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11.3. Tanim: a,b,c € Rve a# 0 olmak lizere;
ax’+bx+c>0,ax’+bx+c< 0,ax’?+bx+c>0,ax’+bx+c<0
denklemlerine ikinci dereceden esitsizlik denir. Ikinci dereceden esitsizligin
kokleri kdklerin bulunusu ikinci dereceden denklemler konusunda gormustiik.

Burada su aksiyomu bilmek gerekir.

11.3. Aksiyom: a,b € R ve a # 0 olmak iizere ax? + bx + ¢ denklemin-

de,
i) A> 0 ise ax* + bx + ¢ denkleminin reel kokleri x,,x, olsun. Bu tak-
dirde,
X | —c X 1 X 2 + oo
a'nin anin a'nin
ax? L o o
+bx+ Igaretinin % igaretinin % igaretinin
ayn tersi ayni
tablosu elde edilir.
ii) A= 0 ise ax? 4+ bx + ¢ denkleminin reel kokleri x;,x, = — 2% dir. Bu
takdirde,
=X =-=h-
) 4 — x1 _XZ - 23 + oa
ax2+ bx + ¢ a’nin a'nin
X+ isaretinin isaretinin
ayni ayni

tablosu elde edilir.

iii) A< 0 ise ax? + bx + ¢ denkleminin reel kékleri yoktur. Kékler kar-
masik sayidir. Bu takdirde,

X —a + ==

ax 24 bt + ¢ a'min igaretinin ayni

tablosu elde edilir.
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Ornek: x? — 2x — 3 denkleminin isaretini inceleyiniz.

Cozim: x? — 2x—3 = 0 denkleminin kékleri x, = —1 vex, = 3 oldu-
guna gore,

tablosu elde edilir.

Ornek: 9x2 + 12x + 4 denkleminin isaretini inceleyiniz.

Coziim: 9x2 + 12x + 4 = 0 denkleminin kokleri, Xy, X, = —% olduguna
gore,
| _2
X — 3 + oo
9x2+12x + 4 + +

tablosu elde edilir. Burada iki kékiin ayni olmasi yani ¢akisik kok olmasina
dikkat etmek gerekir. Burada —% noktasiin kendisinin negatif olduguna dik-
kat etmek gerekir.

Ornek: —2x? + 3x — 5 denkleminin isaretini inceleyiniz.

Coziim: —2x% + 3x — 5 = 0 denkleminde
A=3%—4(-1)(-5)=-11<0
olacagindan kokler reel say1 degildir. Buna gore,

X —0 + oo

~2x2+x-5 -

tablosu elde edilir.

Ornek: x? — 3x + 2 < 0 esitsizliginin ¢dziim kiimesini bulunuz.
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Coziim: x? — 3x + 2 = 0 denkleminin kékleri x;, = 1 ve x, = 2 olduguna
gore,

X —oo 1

2
x2-3x +2 + %) - %+

tablosu elde edilir. C6ziim kiimesi
CK={xeR1<x<2}=[12]
seklindedir.

Ornek: 3x2 — 5x + 2 > 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Coziim: 3x? —5x +2 > 0 denkleminin kokleri x; = £ ve X, = 1 oldu-

3
guna gore,
2
X - 3 1 + oo
3x2-5x+2 + - -
tablosu elde edilir. C6ziim kiimesi
C.K.= {XEIR'—00<x<Z Ve1<x<00}=(—00'2) U (1;00)
AW . 3 ) 3 )

seklindedir.

CARPIM ve BOLUM BiCIMINDEKI ESITSIZLIKLER

P(x)Q(x)
R(x)
yazilabilir. Bu denklemin isaretleri incelenirken, R(x)# 0 olmak iizere
P(x),Q(x)ve R(x) denklemleri ayr1 ayr isaretleri incelenir. Isaretlerin biitiin
carpanlari tespit edilerek tek isaret haline getirilir. C6ziim kiimesi bulunmaya

calisilir. Bu durum su asamada gercgeklestirmek gerekir.

Bir denklem u(x) = carpanlara ayrimis bi¢ciminde halinde

1. Esitsizligi bulunan her ¢arpanin kékleri bulunur.

2. Bulunan kokler say1 diizlemi tizerinde kii¢iikten biiylige dogru sirala-
nir.
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3. Pay’da koklere sifir (0) isareti, payda da olan koklere sifir (0) isareti
konulmaz.

4. Esitsizligin isareti tespit edilir. Esitsizligin isareti; her ¢arpandaki en
biiyiik dereceli degiskenin katsayilarinin isaretlerinin ¢arpilmasi ile bulunur.

5. Esitsizligin isareti en biiyiik kokiin sagindan baslayarak yazilir ve
sola dogru her koke geldikce isaret degistirilir.

6. Cift kath koklerde isaret degistirilmez.

7. u(x) > 0veu(x) >0 ise esitsizligin pozitif oldugu bilgiler ¢oziim
kiimesi olarak alinir.

u(x) < 0 ve u(x) <0 ise esitsizligin negatif oldugu bilgiler ¢oziim kii-
mesi olarak alinir.

Ornek: u(x) = (x+ 2)(x — 5) < 0 esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulahm.

Coziim: Once her carpanin koklerini bulahm: x = —2vex=75 dir.
(x + 2) carpaninisareti + ve (x — 5) carpanin isareti + dir. Buna gore +- += +
oldugundan (5, «) aralig1 + olacaktir. Sondan basa dogru bir + bir - olarak ya-
zarsak, su tablo olusur.

® |-'I' =t 5 m
G

u(x) < 0 oldugundan ¢6ziim kiimesi negatif bolgelerdir,

C.K={&€eER —2<x<5}=(-2;0)
seklindedir.

Ornek: u(x) = (x2 —9)(4 — 2x) = 0 esitsizlifin ¢éziim kiimesini bula-
Iim.

Coéziim: Once her carpanin koklerini bulalm: x = +3 vex=2 dir.
(x? = 9) carpanin isareti + dir, (4 — 2x) carpanin isareti - dir. Simdi tabloyu
olusturalim.

ua]

i |-= -3 o 3
ud) Y T R -
u(x) = 0 oldugundan ¢6ziim kiimesi pozitif bolgelerdir,
CK={xeR-—o<x<-3ve2<x<3}=(—mw;—-3]U][2;3]
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seklindedir.

Ornek: u(x) = (x2 —6x+ 9)(2x— 8) > 0 esitsizligin ¢oziim kiimesini
bulalim.

Coziim: Once her carpanin kéklerini bulalim. X, =3 vex =4 dir. Car-
panlarin isaretleri + oldugundan + - += + dir. Simdi tabloyu olusturalim.
" |—'I' 3 4 i
u{x}‘ - ﬁ - %’ +
Bu tabloya gore ¢6ziim kiimesi pozitif bolgelerdir,

CK={x€eR:{3}ved <x< o} ={3}U[4;+x)
seklindedir.

x2—9

Ornek: U.(X) = m

> 0 esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulalim.

Cozim: Once her ¢arpanim koklerini bulalim.
x=-3,x=1,x=2vex=3
dir. Simdi tabloyu olusturalim. Ama bu 6rnegin 6nceki 6rneklerden farki pay-
dada koklerin olmasidir. Bunlar x = 1 ve x = 2 oldugundan bu koklere sifir
isareti konulmaz. Carpanlarin isaretleri + oldugundan + - += + duir.

sl 3 1 2 3 0w

BEOEE
Bu tabloya gore ¢ézliim kiimesi
CK={xeR-wo<x<-3,1<x<2ve3<x< o}
= (—00;=3)U (1;2) U (3;+00)
seklindedir.

u(x)

_ (4—-2x)(3—x)

Ornek: u(x) = 2x(242) > 0 esitsizligin ¢6zlim kiimesini bulalim.

Coziim: Once her ¢arpanm koéklerini bulalm.x = 0,x = 2 ve x = 3 dir.

Carpanlarin isaretleri paydakiler —, paydadakiler + dir. Sonu¢g —- —- +- += +
dir. Simdi tabloyu olusturalim.
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CK={&eR0<x<2ve3<x<o}=(0;2)VU(3;+x)
seklindedir.

Ornek: x? < 2x + 3 esitsizligini gercekleyen x degerlerini bulunuz.

Coziim: x% < 2x+ 3 esitsizliginde sifir olmadig1 icin esitsizligi sifira
esitlenmelidir.
x?—-2x—3<0
x=3)(x+1)<0
denkleminin kokleri x = —1 ve x= 3 dir. Carpanlarin isaretleri + - += + ol-
dugundan

H|-'I' -1 3 o
‘ . cf _f +
CK={&eR -wo<x<-1ve3<x<®o}=(—0;2]U[3;+x)
seklindedir.

ESITSIZLIK SISTEMI

11.4. Tammm: Iki veya daha ¢ok esitsizligin olusturdugu sisteme esitsiz-
lik sistemi denir. Sistemdeki tiim esitsizliklerin ¢6zliim kiimelerinin kesisimine
(ara kesitine), esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesi denir.

5x—8< 3x

Ornek: ) 5>

} esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesi nedir?
Cozim: 5x — 8 < 3x denkleminin kokii x = 4
2x + 5 > 1 denkleminin kokii x = —2

isaretleri ise birinci denklemin pozitif, ikinci denklemin negatiftir. +: —= —
oldugundan,

X 1 4
2z +5>1 '61- +
Sx—-8=3x - -O +

CK={xeR1<x<4}=(1;4]
seklindedir.
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<0

N 2 _
Ornek: * x—6<

> } esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesi nedir?
x“—=5x+4>0

Coziim: x* — x — 6 < 0 denkleminin kokleri x = 4 ve x = 3
x%? — 5x + 4 > 0 denkleminin kokleri x = 1 ve x = 4
Isaretleri ise birinci denklemin negatif, ikinci denklemin pozitiftir. + - —= —
oldugundan,

X |-=-2 1 3 4 + o0

IE'K'E ¥ (l’ - - JD.|. +

x%x+a |+ |+ 0- |- & 4

CK={xeR-2<x<1}=[-2;1)
seklindedir.

2x—1

Ornek: 2 < <13

< 3 esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesi nedir?

. 2x—1  2x-1
2 <
Cozim: 2 < <73 Ve <13
esitsizlikleri diizenlenirse,
-7 —-X—-10
— >0 ve <3
X+3

X
esitsizlikleri elde edilir. Buna gore denklemin birinci koki x = —3, ikinci denk-
lemin kokleri x = —10 ve x = —3 oldugundan,

X |-= -10 -3 @
-7
=2y P
-x-10

x+3 | T + -

C.K={x€eR - <x<—-10} = (—0;—-10)
seklindedir.

<3

MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER
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Mutlak degerli bir esitsizligin ¢6ziimiinde mutlak degerli ifadelerin ku-
rallar1 kullanilir.

Ornek: |[x — 1| < x + 2 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi nedir?

Cozim: Mutlak degerli bir ifade de pozitif ve negatif iki durum s6z ko-
nusu oldugundan,

)x=>1licinx—1<x+2 e —1 < 2oldugundan ¢, = [—1; +o0)
i) x<1ligin —x+1<x+2 & —1 < 2xoldugundan ¢, = (—%;1)

1 1
CK=C UG, =[-1L+0)U(—5;1)=(=5;+o)
bulunur.
Ornek: x? + |x| — 2 < 0 esitsizliginin ¢dziim kiimesi nedir?
-2 1
[0;

x> 0ve —2 <x < 1 oldugundan ¢, = [0;1]

T #

x < 0ve =1 <x < 2 oldugundan ¢, =
C.K=¢UC =[0;1]u[-1;0] = [10]

bulunur.

Coziim: x = 0 ise x? +x—2<0

X 24x-2

X < 0isex2—x—2<0

X 24%-2

Ornek: |x + 1| + |x — 2| < x + 3 esitsizliginin ¢éziim kiimesi nedir?

Cozim:
Dx<ligh—-x—1-x+2<x+3 (E)—%Sxoldugundang1 =0
ii)-1<x<2iginx+1—-x+2<x+ 3¢ 0< xoldugundan ¢, = [0; 2)
iii) 2 < xicinx+1+x—2<x+3 © x < 4oldugundan C; = [2;4]
C.K=C,UC,UC,=U[0;2) U [2;4] = [2;4]
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bulunur.

IKINCi DERECEDEN DENKLEMLERIN KOKLERININ iISARETLERI

ax?+ bx+c =0 denkleminin kokleri x,,x, ve x; <X, olmak tzere;

A <0 ise denklemin reel kokii olmadigindan isaret inceleme s6z konusu ola-

maz.

11.1. Teorem: ax*+ bx+ c=0 denkleminin kokleri x, vex, olmak

lizere; A =0 ise denklemin esit (¢akisik) iki kokii vardir. Kékler ¢arpimi

X, Xy, = g olup kékler ayni isaretlidir. Bu durumda,

dir.

)x; +x, = —g > 0 ise 0 < x; = x, dir. Esit iki kokii pozitiftir.
i) x; +x, = —g < 0 ise x; = x, < 0 dir. Esit iki koki negatiftir.

i) x, +x, = —2 = 0 ise x, = x, = 0 dir. Esit iki kokii sifirdur.

Ispat: ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde A< 0 ve kokler x; = x, ise,

x—x)x—x%x,)=0
x? —2x,Xx+ X2 =0

. —2
)x; +x =—h>0<:>——xl>0<:>0<x =X
1 2 a <2 1 2
1
y b —2x
x,+x,=——-<0e-——Ll<0ox,=x,<0
1 2 a <2 1 2
1
b —2X
111)X1+X2=—5=0<=>——12 =0ex,=x,=0

X1

11.2. Teorem: ax*+ bx+ ¢ =0 denkleminin kokleri x, vex, olmak

tizere; A > 0 ise denklemin farkl iki kokii vardir.

. .. C .
i) Kokler carpimi x;x, = 5 = Oise,

a)x, +x,= —g > 0 kugiik kok sifirdir.
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b) x; +x, = —g < 0 biiytik kok sifirdir.

ii) Kokler ¢arpimi x,x, = g > 0 ise kokler ayni isaretli olup,
a)x; +x, = —g > 0 ise 0 < x; < x, Pozitif iki kok vardir.

b) x; +x, = —g < 0 ise x; <X, < 0 Negatif iki kok vardur.

iii) Kokler ¢arpmi x;x, = g < 0 ise x; < 0<x, kokler ters isaretli
olup,

a) X; +x, = —g > 0 ise |x;] < x, Negatif kokiin mutlak degeri pozitif
kokten kiictiktiir.

b) x; + x, = —2 < 0 ise |x;| > x, Negatif kokiin mutlak degeri pozitif
kokten buytiktir.

c) X, +X, = —g = 0 ise |x,| = x, Negatif kokiin mutlak degeri pozitif

koke esittir. Yani simetrik iki kok vardir.

Ispat1 okuyucuya birakilmistir.

Ornek: (m —1)x?>— (2m +2)x+ (m+ 3) =0 denkleminin birbirin-
den farkl pozitif iki reel kokiiniin olabilmesi icin m’nin degeri ne olmahdir?

Coziim: Bu soruda A > 0, g >0, —2 > 0 olmaldir.

A=[2(m+ D]?—4(m—-1)(m+3)=4>0
¢ m+43 b 2m+2
a m-1 a m—1

wl-w -3 -1 3 &
A + + + +
c/a + o — — +

T
-bia e + O — (])

+

CK={xeRm<-3vel<m}=(—o;—3)U (1;0)
seklindedir.
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Ornek: (m — 2)x? — 2mx + (m — 3) = 0 denkleminin birbirinden farkl
negatif iki reel kokiniin olabilmesi i¢cin m’nin degeri ne olmahdir?

Coziim: Bu soruda A > 0, g > 0, —g < 0 olmaldir.

A= (2m)?—4(m—2)(m—-3) =4(5m—6) >0
c_m-3 p_  2m
a m-2 a m-2
X |- 0 6/5 2 3 w
A - - (l} ar ar r
| + |+ |+ -9 *
wf = [ =4+ +d -

C.K.={xeR:m >3} = (3; )
seklindedir.

Ornek: (m — 1)x? — (m — 5)x+ (m — 3) = 0 denkleminin x, ve x, dir.
X, <0< x,velx]>x,
ise m'nin degeri nedir?

C
Cozim: Bu soruda A > 0, g < 0,—2 < 0 olmaldir. Ancak ; < 0 iken

daima A > 0 olacagindan, burada A ya bakmak gerek yoktur.
¢c_m-3 p_ m-5

a m-1 a m-1
5 m

1 3
=L -
-b/a + + — - o+

]
e
+

CK={&eR1<m<3}=(13)
seklindedir.

Not: ikinci dereceden denklemin reel kokleri ile bir m reel sayisinin
karsilastirilmasi “2. Dereceden Fonksiyonlar” konusunda anlatilacaktir.
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COZUMLU ALISTIRMALAR
Esitsizlik Coziimii

1. x? —3x+ 2 < 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi nedir?

A) —o<x<1 B) 2 <x < 002 Ol<x<2
D) —co<x<?2 E)l1<x<

Coziim: Denklemin kékleri 1 ve 2 dir. x? nin isareti pozitiftir. Buna gére
denklemin ¢6ziim tablosu,

X |-w 1 2 + 0

x> —3x+2<0

2/
olduguna gore ¢oziim kiimesi 1 < x < 2 dir.
Cevap: C

2. (x + 1)? < 4 esitsizliginin saglayan en kiigiik tamsay1 nedir?
A) -3 B)-2 (C)-1 D)O E)1

Cozim: (x+ 1) < 4
x2+2x—3<0
X, =1vex, =-3
x?2 nin isareti pozitiftir.

X |—oo -3 1 400
+ CT) = ? +

Cozim kiimesi —3 < x < 1 oldugundan, denklemi saglayan en kii¢iik
tamsayi1 -3 dir.

x+3)x-1)

Cevap: A

x—1
%2

3. < 0 esitsizliginin ¢o6ziimi asagidakilerden hangisidir?
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A) (—o0;—4) U (1;2) B) (—o0;—2) U (1;2)
C) (—o0;—2) U (1;4) D) (—%0;—2) E) (1;2)

Coziim: Once esitsizligin her carpanin kéklerini inceleyelim.
x —1 = 0in kokleri x = 1 olup paydadir
x% —4 = 0 in kékleri x = —2,x = 2 olup paydadadir
Carpanlarin isaretleri pozitiftir. Bu verilere gore denklemin ¢6ziim tablosu

X o -2 1 2 s

X2—4

bicimindedir. Su halde ¢6ziim kiimesi,
CK={xeR-—co<x<-2vel<x<2}=(—0;—-2)U(1;2)

seklindedir.

Cevap: B

4. 3x(2x— 6) < 0 esitsizligini saglayan en biiytik x degerleri nedir?
A)0 B)1 Q)2 D)3 E)4

Cozim: 3x(2x— 6) < 0 esitsizliginin kokleri, x, = 0 ve x, = 3 dir. Car-
panlarin isaretleri pozitiftir. Su halde ¢6ziim tablosu,

X I_oo 0 .3 +60

3x(2x—6) <0 ‘ * {{r‘, - (i) i

bicimindedir. Coziim kiimesi, 0 < x < 3 oldugundan esitsizligini saglayan en
biiyiik x degerleri 3’diir.
Cevap:D

5. (x2+x+ 2)(x* — 4)x< 0 esitsizligini saglayan x’in pozitif arahg
nedir?

A) {0} U {2} B)0<x<?2 C)0<x<?2
D)0 <x< 2 E)0<x<2

Cozim: x2+ x+ 2 = 0 denkleminde kokler reel say1 degildir. Verilen
denklemin reel kokleri x = —2,x = 0,x = 2 dir. Carpanlarin isaretleri pozitif-
dir. Bu denklemin ¢6ziim tablosu,
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Xl—oo -2 0 2 +©
wl - § & ¢

Cozim Kiimesi —o0 < x < —2,0 < x < 2 arahgidir.

Cevap: E

6. x3+2<x+ 2 esitsizligini saglayan en biiyiik negatif tamsay1 ne-

dir?
A) -3 B) -2 C)-1 D)o E)1
Coziim: x>+ 2<x+2
x3—x<0
xx—-1Dx+1)<0
esitsizliginin kokleri x = 0,x = 1,x = —1 ve c¢arpanlarin isaretleri + oldugun-
dan ¢6ziim tablosu,
X |-co -1 0 1 +c0

p-x<0 79 + @B -
ve ¢0zim kiimesi —o < x < —1 ve 0 < x <1 bicimindedir. Buna gore en bii-
yuk negatif tamsay1 —2'dir.
Cevap: B

7. x> — (m+ 1)x+ 1 = 0 denklemin birbirinden farkh iki reel kokii var
ise, m’nin ¢6ziim kiimesini nedir?

A) (—o0;=3) U (1; ) B) (—o0;-2) U (1;3)
C) (—o0;—2) U (1;4) D) (—o0; —3) E) (1; )

Coziim: x2— (m+ 1)x+ 1 = 0 denklemin birbirinden farkh iki reel
kokii olduguna gore diskriminant sifirdan biiyiik olmahdir.
A= (m+1)?-4-1-1=m?+2m—-3>0
(m—-1)(m+3)>0
m, =1,m, = -3
Carpanlarin isaretleri pozitiftir.
m |—D:| -3 1 o

(ma3)(m-1)  + Af e

Cozlim kiimesi —o < x < —3 ve 1 < x < oo bicimindedir.

Cevap: A
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(x+2)?
. m < 0 esitsizligini saglayan en biiylik tamsay1 nedir?
x—1)(x—

A)1 B)2 €3 D)5 E)6

Coziim: Denklemlerinin kokKleri, x = 1,x = 7,x = —2 (¢ift kat kok) dir.
Carpanlarin isaretleri pozitiftir. Buna gére ¢6zim kiimesi,
" |—o: -2 1 7 @
(x+2)?

e I N I
(x-1)(x-7) —

{—2} ve 1 < x < 7 bulunur. Bu araliktaki tamsayilarin en biiyigi 6 dir.
Cevap: E

(2—-x)
" (x+3)x

> 0 esitsizligini saglayan en kiiciik pozitif deger nedir?

A)-1 B)0 (1 D)2 E)3

Cozim: Verilen esitsizligin kokleri 2 , -3, 0’dir. Burada -3 ve 0 payda-
nin kokudiir. Ayrica isaretleri -+ ++ + = -dir. Buna gore,

X -3 0 2
(2—x) i - + -
(x+3)x
¢izilir. Buna gore ¢6ziim kiimesi -o < x < -3 ve 0 < x < 2 olarak bulunur.

Cevap: C

X2 +5x% 5x+9

. < denklemini saglayan en kiiciik tamsay1 nedir?
X243x ~ x2+3x gy ¢ y

A)O B)1 C) 2 D)3 E) 4

x2+5X  5x+9

<
x24+3x T x2+43%
x2+5X  5%+9

— <
x2+3x xX%2+43x

Cozim:
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x? +5%X—5X—9
x?+3x
(x—3)(x+3) -
x+3)x
bu esitsizligin kokleri 3, -3, 0’dir. Burada -3 ve 0 paydanin kokiidur. Ayrica
isaretlerin hepsi pozitiftir. Buna gore ¢6ziim kiimesi,

X |- -3 0 3 +00

+ +

0<x<3
Cevap: B

11. 9% — 28 3¥ + 27 < 0 sartin1 saglayan tamsayilarin toplami nedir?
A)0 B)1 Q)2 D)3 E) 4

Cozim: 3* = t alinirsa verilen denklem
t> — 28t+ 27 <0
t=27)(t-1)<0
Carpanlar pozitif olduguna gore ¢6ziim kiimesi;
t |-» 1 27 4w

+

1<t<27
olur. Buna gore;
1<3*<27
30 <3* <33
0<x<3
olacagindan denklemi saglayan tamsayilar 1 ve 2 olup toplami 3’diir.
Cevap:D

12. X,y ER,0 < x < x?%,y = 4x+ 2 olduguna gore, y'nin alabilecegi en
biiyiik say1 degeri kactir?

A)3 B)4 C5 D)6 E)7

Cozim: X,y ER,0 <x < x%y =4x+ 2 olduguna gore,
0 <x<x?
x?—=x>0
x(x—1)>0
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| 0 1

wn] Al
x = 0 noktasinda yerel minimuma diiser.
y=4-0+2=2
b’nin alabilecegi en biiytik say1 2'dir.

+
/"
Cevap: A

13. x> — 4mx + m — 4 = 0 denkleminin kékleri x1ve x2dir.
1 1
—+—>3
X1 X3
olduguna gore, m’'nin alabilecegi degerler kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) (~0; +0)  B) (~0;12)  C)R-{12} D)(-12;3) E)(0;12)
Coziim: Kokler toplami x; +x, = —(—4m) =4m

Kokler carpmi x, - x, = m — 4
X1 +X5

—-3>0
X1X2
4m-3(m—4)

m-—4
m+12

m-—4

Cevap:D
Esitsizlik Sistemi
14. x% + 2x+ 1 > 0 ve x? — 4 < 0 esitsizlik sistemini saglayan tamsay1-

larin toplami nedir?

A)-2 B)-1 (€0 D)1 E)2
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Cozim: 1. denkleme gore (x+ 1)2 > 0 oldugundan -1 de cift kat kék

vardir.
2. denklemin kokleri -2 ve 2’dir.

Tablodaki her iki denklemde isaret + ile basladigindan x2 nin katsayisi

pozitiftir.
Wi-m -2 -1 2 +4m

Bu denklemi saglayan tam sayilar -1, 0 ve 1 oldugundan, bu sayilarin
toplami 0’dir.

Cevap: C
X+1 1
15. 1 < Ove —1 < 0 denklemini sisteminin ¢6zimi nedir?
X— X—
A)—-1<x B)x<1 ()-1<x<1
D)-1<x<1 E)-1<x<1
X+1
Cozim: —1 < 0 denkleminin koékleri x = —1,x = 1 dir.
X—
1
—1 < 0 denkleminin kokii x = 1 dir.
X—
Buna gore ¢6ziim kiimesi,
X — oD -1 1 *+00
x+1
+ -
1 Q +
1
- - -
x-1
bicimindedir. Su halde ¢6ziim kiimesi, —1 < x < 1 seklindedir.
Cevap: E

16. (2x+1)(x—2) < 0 ve (3x— x?%) = 0 esitsizlik sisteminin ¢éziimii-
ni saglayan en kii¢iik tamsayi1 nedir?
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A)-1 B)0 (€1 D)2 E)3

Cozlim: 1. denklemin kokleri x = % ,X = 20lup isareti +

2. denklemin kékleri x = 0,x = 2 olup isareti -
-2 0 2 3

e - | - GO,

2x+1).(x-2) - —E = h = o+

olup ¢6ziim kiimesi 0 < x < 2 dir. Su halde denklemleri saglayan en kiiciik
tamsay1 0’dir.
Cevap: B

17. x—-4)x+1)<0ve(x—2)(x+ 1) <0 esitsizlik sisteminin ¢6-
zUmuni saglayan tamsayilar ka¢ tanedir?

A)2 B)3 (4 D)5 E)6

Cozim: Bu denklemleri saglayan degerler;

Xx=4,x=-1,x=2vex=-1
oldugundan
X -co -1 2 4 Laee
(x-8)(x+1) + @ — — % +
(x-2)(x+1) + T - ¢ + +

olup ¢6ziim kiimesi —1 < x < 2 dir. Su halde denklemleri saglayan tamsayila-
rin toplamix=-1+0+1+2 = 2 dir.
Cevap: A

Mutlak Degerli Esitsizlikler

18, X4
" 9—x2

> 0 denklemini saglayan ka¢ adet tamsay1 vardir?

A)2 B)3 ()4 D)5 E)6

Coziim: Her x € R icin |x — 4| = 0 oldugundan esitsizlik tablosunu al-
mayabiliriz. Ancak x = 4 esitsizligi saglayacag icin ¢6ziim kiimesinde olmali-
dir.
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9 —-x?=0i¢inx = +3
Ayrica paydadaki en biiyiik derecenin isareti negatiftir.
X |- -3 3 +oo
I R
olup ¢6zim kiimesi —3 < x < 3 ve x=4 diir. Su halde denklemleri saglayan

tamsayilar —2,—1,0,1, 2,4 dir. Buna gore 6 tane tamsay1 denklemi saglar.
Cevap: E

19. x? — 2x — 5 < |x — 1] esitsizligini saglayan x tamsayilari ka¢ adet-
tir?

A)4 B)5 (€6 D)7 E)8

Coziim: x%2 — 2x— 5 < |x — 1]
x?—2x—5<x—-1vex?—-2x—-5<1-—x
x?—3x—4<0vex?—x—6<0
x—4)+1)<0ve(x—3)x+2)<0

| -1 4 | -2 3
‘ + - + ‘ + - +
—-1<x<4 —2<x<3
0; 11 2)3 _1, 0, 1,2

Bu denklemi saglayan tamsayilarin sayisi 7 tanedir.
Cevap:D

20. x% + |x| — 2 < 0 esitsizliginin ¢dziim kiimesi nedir?

A)-1<x B)x<1l (0)-1<x<1
D)-1<x<1 E)-1<x<1

Cozim:x > 0icinx*+x—2<0ise (x+2)(x—1)<0
x<0icinx?—x—-2<0ise (x—2)(x+1)<0
X o 2 1 4o X |- -t 2 4

x24x-2 +

0<x<l1 -1<x<0
oldugundan denklemin ¢6ziim kiimesi,
-1<x<1
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dir.
Cevap: C

21. |x + 1| > |2x — 1| denklemini saglayan tamsay1 degeri nedir?
A)1 B)2 (€3 D)4 E)5
Cozim: [x + 1] > [2x — 1|?

X2 4+2x+1>4x2—4x+ 1
3x2—6x<0

3x2-6x

Cevap: A

ikinci Dereceden Denklemlerin Koklerinin isaretleri ve Daima
Pozitif-Negatif Olmasi

22. m € R™ ise, 2x%? — 2(m — 1)x — m = 0 denkleminin kéKkleri icin asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) |x,] < [x,] B) x, =%, C)x, <0<x,
D)0 <x, <X, E)x, <x, <0

Cozim:a = 2,b =-(2m- 2),c = —m ise
A=[-2(m—-1)]?—4-2-(—m) =4(m?*+ 1) >0
C

X)X, =5 = —% ve m € R™ oldugundan x;x, > 0 olup kokler ayni isa-

retlidir.
X, +X, = —g =m — 1 < 0 oldugundan kokler negatiftir.

Cevap: E

23. 2x? — 4x+ 5 = 0 denklemine gore asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) x; < [x,] B) x;, =X, C)x, <0< x,
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D)0 <x, <x, E)x, <x,<0

Cozim: X,X, = g = —; <0Oisex; <0<x,
Cevap: C

24, 2x? — 4x+ 5 = 0 denklemine gore asagidakilerden hangisi dogru-

dur?

A) x; = x, B) [x;] < |x,] C)x,-x, <0
D)0 <x; <X, E)x, <x, <0

- b —4 .
Cozim: X, +x, = — 2= —— =2>0ise Ix,] < |x,]

Cevap: B

25. (m+1x*—2mx+m—-—3=0 denkleminde x,vex, dir
X, < 0 < x, ve [x;] < |x,| ise m ne olmahdir?

A)—-1<x B)x<1 ()-1<x<1
D)-1<x<0 E)-1<x<1

. ) c _3
Cozuim: x; < 0<Xx, isexyX, = 2 =177 < 0
: b 2m
|X1|<|X2|ISEX1+X2:—5:m_H<O
m = O, m= -1
-c0 -1 0 3 oo
m-3 (
m+1 * - - ¢ +
2m
m e 1 + 9 — 0 + +
Cevap:D
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