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5.BOLUM
UCGEN CESITLERI

Uggen cesitleri, 2. boliimde tanimlanmigtir. Bu béliimde agilarina gore
ucgenler cesitlerinden dik Uggen, kenarlarma gore licgen cesitlerinden
ikizkenar ve eskenar iicgen analiz edilecektir. ikizkenar iliggende anlatilan
Ozelliklerin tamami eskenar lg¢gende de anlatilacaktir. Bu sebepten eskenar
liggen ikizkenar tiggenin tiim 6zelliklerini tasir.

IKIiZKENAR UCGEN

iki kenar1 esit olan ticgenlere ikizkenar tiggen dendigini 2.5. Tanimdan
biliyoruz. Bu kisimda ikizkenara ait analizler yapilacaktir.

5.1. Teorem: ikizkenara bir iiggende, ikiz olmayan kenara (tabana) ait
kenarortay, ayni zamanda ag¢lortay ve yuksekliktir.
A

+—L1—
B H C
|AH| =V, IBH| = [HC|, |AB| = |AC| & h, =V, =n,

Ispat: |BH| = [HC|,|AB| = |AC| ve ABH ile ACH ii¢genlerinin |AH| = V,
ayni oldugundan KKK. eslik aksiyomundan ABH = ACH dir. Es ti¢genlerin
kargilikll tiim agilar1 ve kenarlar1 es oldugundan m(BAH) = m(CAH) dir ve
[AH] aciortay olur.
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Es komsu biitiinler agilardan m(AAB) = m(AHAC) olacagindan
[BC] L [AH] olur ve [AH] yiikseKliktir.

5.1. Sonug: Bir licgende,

a) Aclortay ayni zamanda yukseklik ise,

b) Aglortay ayni zamanda kenarortay ise,

c) Yiikseklik ayni zamanda kenarortay ise
bu tiggen ikizkenar ti¢ggendir.

5.2. Teorem: Ikizkenar bir iicgenin es kenarlarma ait kenarortaylar
birbirine esittir. Kenarortaylarin kesim noktasinin ayirdigi parcgalar da
birbirine esittir.

A

B C
|AB| = |AC| ve |AE| = |EB| = |AD| = [DC| ise |BD| = |CE|

Ispat: |EB| = |DC|, |BC| = |BC|, m(B) = m(C) oldugundan K.AK. eslik

A A
aksiyomuna gore EBC=DCB dir. O halde es iiggenlerde karsilikl elemanlar es
oldugundan, |BD| = |CE| olur.

5.3. Teorem: Ikizkenar bir {icgenin, esit acilarma ait aglortaylar

birbirine esittir. A¢iortaylar birbirini ayni oranda bdlerler.
A

B C
|AB| = |AC|, [BE]ve [DC] aciortay ise |BE| = |CD|
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Ispat: m(B) = m(C), m(EBC) = m(DCB) ve iki acinin esit oldugundan

A A
liclincll agida esit olacagindan A.A.A. eslik aksiyomu geregi DBC=ECB dir. O
halde es tiggenlerde karsilikli kenarlar es oldugundan, |BE| = |CD| olur.

5.4. Teorem: Ikizkenar bir ii¢cgenin, esit acilarina ait yiikseklikler
birbirine esittir. Bu durumda yiiksekliklerin kesim noktasinin ayirdigi pargalar

esit olur.
A

C
|AB| = |AC|, [BD] L [AC] ve [HC] L [AB] ise |BD| = |HC|

o

ispat: m(B) = m(C), m(BAC) =m(CDB)=90° ve iki agnin esit
oldugundan {tgciincii agida esit olacagindan A.A.A. eslik aksiyomu geregi

A A
HBC=DCB dir. O halde es tli¢cgenlerde karsiikll kenarlar es oldugundan,
|IBD| = |HC| olur.

5.5. Teorem: Ikizkenar iiggende tabandan ikizkenarlara cizilen paralel

dogrularin toplamy, ikizkenarlarin uzunluguna esittir.
A

B P C
|AB| = |ACI, [DP]//[AC], [AB]//[PE] & |AB| = |AC| = [DP| + |PE|

Ispat: Paralel dogrular arasinda kalan paralel dogru parcalar es
oldugundan
|PE| = |AD| (1)
dir. Yondes agilardan m(DPB) = m(C) ise m(DPB) = m(B) olup
|DP| = |DB| (2)
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olur. (1) ve (2) den,
|AB| = |AD| + |DB|
|AB| = |PE| + |DP|
bulunur.

Ornek: |AB| = |AC|, [DP]//[AC], [AB]//[PE], |AB| + |AC| = 16 cm ise
|PE| + |PE| toplami nedir?
A

B
Cozim: |AB| + |[AC| = 16 cmise |AB]|
|PE| + |PE| = 8 cm

C
|AC| = 8 cm oldugundan,

Il o9

olur.

5.6. Teorem: Ikizkenar iiggende ikiz olmayan kenar iizerindeki
herhangi bir noktadan ikizkenarlara ¢izilen dikmelerin toplamy, ikizkenarlara
ait yuksekligi verir.

A

H D

B P C
|AB| = |AC| & |BE| = [HP| + |PD|

Ispat: [AP] dogru parcasin cizelim. |AB| = |AC| = a olsun.
A
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A(ABC)=A(APB)+ A(CPA)

a'|BE| a‘|HP| N a'|PD|
2 2 2

IBE| = |HP| + |PD|

Ornek: Sekilde H, A, B dogrusal noktalar [CH] L [HA], [PE] L [AC],
[PD] L [AB] ve |AB| =|AC| dir. |PE| = 6 cm ve |HC| =10 cm ise |PD| yi
bulunuz.

C

Cozim: |CH| = |PE| + |PD|
10 = 6 + |PD|
|PD| = 4 cm

5.7. Teorem: Ikizkenar bir licgende taban kenarmm uzantisi {izerinde
allman bir noktadan es kenarlara cizilen dikmelerin uzunluklar1 farkinin
mutlak degeri, es kenarlardan birinin yiiksekligine esittir.

H

B C\o/

D
|IKE| — |KD|| = |CH|

Ispat: [AB]//d olacak sekilde C noktasindan gecen d dogrusu cizersek,
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A

- §

B C/V
D
Yondes acgilardan m(BAC) = m(FRC)

Ters acilardan m(BCA) = m(KCD)

A A
oldugundan CFK=CDK esitligi yazlabilir. Buna goére m(CKF)= 90
oldugundan |EF| = |HC| dir. O halde,
|IKE| — |KD|| = |CH|
bulunur.

5.8. Teorem: Ikizkenar bir ilicgende taban kenarlarinin uzantisi
lizerinde alinan bir noktadan es kenarlara cizilen paralellerin, es kenarinin
uzantilarini kestikleri noktalara olan uzakliklarinin farki, es kenarlardan
birinin uzunluguna esittir.

D

N\
B C
7
|IDE| — |DF| = |AB| = |AC]|

Ispat: i¢ ters agilardan m (ABC) = m(BDF)
Ters agilardan m(BCA) = m(DCF)
oldugundan CDF ti¢geni ikizkenar tiggendir ve |DF| = [CF| olur.
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3
D
B C A
A0l
m(ACB) = m(EDB) yondes acilar oldugundan EAD iicgeni de ikizkenar
ucgendir. [AB]//[KC] olacak sekilde ¢izilen [KC] dogrusu icin EACK bir
paralelkenardir ve |EK| = |AC|, |CF| = |KD| yazilabilir. Buradan,

IDE| — |DF| = |AB| = |AC]|
elde edilir.

5.9. Teorem: Ikizkenar bir iiggenin tabaninda alinan herhangi bir

nokta K olmak tlizere;
A

B K C
|AB|? = |AC|? = |AK|? + |BK]| - |[KC|
dir.

Ispat: ABC ikizkenar iicgen oldugundan |AB| = |AC| dir. Stewart
teoreminden,

IAB| %|[KC|+|AC|?BK]

2 _ — .
IAKI? = =R IBK| - [KC|
2
; _ 1ABI™(KCI+BK)) oot
IAKI? = = R IBK| - [KC|

|AK|? = |AB|?* — |BK] - |[KC]|
|AB|? = |AK]|? + |BK| - |KC|
olur.
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ESKENAR UCGEN

Ug kenar1 da esit olan licgenlere eskenar iiggen dendigini 2.6. Tanimdan
biliyoruz. Bu kisimda eskenar tiggenlere ait analizler yapilacaktir.

5.10. Teorem: Bir kenarmin uzunlugu a birim olan ABC eskenar
lcgeninde,

A
afaz| N
2
ol
B a H a C
2 2
i)|AH|=h=%§br
2
ii) A(ABC):af br2

dir.

Ispat: [BC] L [HA] olacak sekilde [AH] dikmesini cizelim. 5.1. teoreme
gore [AH] kenarortaydir.

i) ABH dik tiggeninde [AH] kenarortay oldugundan |BH| = |[HC| = % ise

dir. Pisagor teoremi uygulanirsa;
|AB|? = |[BH|? + |AH|?

a = (3)" + JHC?

2
|AH| = h = # br
olur.
. a3 5
i) ACABC) = BLIAHL _ 277 a5

5.11. Teorem: Eskenar tli¢genin biitiin kenarlarina ait, kenarortay,
aclortay ve yliksekliklerinin uzunluklar: esittir.
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A

B E C
ABC Eskenar Uggen & h, =V, =n, =h, =V, =ng=h,=V,=n,

Bu teoremin ispati1 5.2. Teorem, 5.3. Teorem, 5.4. Teoremlerine benzer
yontemle yapilir.

5.12. Teorem: Eskenar ili¢cgenin icindeki herhangi bir noktadan
kenarlara ¢izilen paralellerin toplami bir kenar uzunluguna esittir.

k3

E C
[PF]//[BC], [DP]//[AC] ve [PE]//[AB] < [BC| = [PD| + |PE| + [PF]|

Ispat: [PD] dogru parc¢asini uzatip [BC] yi T noktasinda keselim.
A

ABC eskenar iicgen oldugundan yoéndes acilar kullanilarak PET ve DBT
eskenar tuggenleri elde edilir.

PET eskenar tiggen oldugundan |PT| = |PE]| (1)

DBT eskenar ticgen oldugundan |BT| = |DT] (2)
dir. (1) ve (2) esitliginden,

IBT| = |PD| + |PT| = |PD| + |PE| (3)

dir. Paralel dogrularin arasinda kalan paralel dogru parcalar1 es oldugundan
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|PF| = |TC| (4)
dir. (3) ve (4) esitliklerinden,

|IBC| = |BT| + |TC| = |PD| + |PE| + |PF|
bulunur.

Ornek: ABC eskenar iiggeninde [PF]//[BC], [PD]//[AC] ve [PE]//[AB]
dir. |PE| = 6 cm, |PF| =5 cm ve ABC tg¢geninin uzunlugu 45 cm ise |PD]| yi
bulunuz.

Cozim: C = 3|AB|
45 = 3|AB|
|AB| = 15 cm
olur. 5.12. Teorem geregince,
|IBC| = |PD| + |PE| + |PF]|
15 =|PD[+5+6
|PD| = 4 cm
bulunur.

5.13. Teorem: Eskenar licgenin icindeki herhangi bir noktadan

kenarlara cizilen dik uzunluklarin toplami, eskenar licgene ait ytliksekligi verir.
A

P

I I+
B HD C
[PF] L [AB],[PD] L [BC] ve [PE] L [AC]ise |AH| = |PD| + |PE| + |PF|

Ispat: Eskenar iiggenin bir kenar1 a birim olsun. [AP], [PC], [BP] dogru
parcalarini gizelim.

B ) o
A A A A
A(ABC)=A(APB)+A(BPC)+ A(CPA)
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a-|AH| a‘|PF| a|PD| a‘|PE]|
= + +
2 2 2 2

|AH| = |PF| + |PD| + [PE|

5.14. Teorem: Bir eskenar tliggenin dis bolgesinde alinan herhangi bir P
noktasindan tliggenin kenarlarina ¢izilen paralel dogrular icin;

a = |PK| + |PM]| — |PL|
dir.

Ispat: P noktasindan cizilen paralellerin kesisimi ile elde edilen
liggenlerin her biri eskenar tiggendir. BMPR paralelkenarindan;
|IBM| = |PR| = |PK]|
CNPL paralelkenarindan |PL| = |CN| yazilabilir. PMN eskenar tiggeninden;
|CM| = [MN| — |CN}
elde edilir. Elde edilen esitlikler yardimiyla;
a = |PK| + [MN| — |CN|
= |PK| 4+ |[MN| — |PL|
bulunur.

5.15. Teorem: Bir eskenar licgenin dis bolgesinde alinan herhangi bir P
noktasindan tiggenin kenarlarina c¢izilen dikmeler icin,
7

D/
AT
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h = |PD| + |PF| — |PE]|
olur.

Ispat: P noktasmni iiggenin koselerine birlestirirsek ABC ti¢geni icin;
s

A(A§C)=A(A]A3P)+A(BéP)—A(AéP)

a-h  |AB|-|PD| |BC||PF| |AC|:|PE|
_— = + J—
2 2 2 2

ah = a- |PF|+a-|PD| —a-|PE]|

h = |PD| + |PF| — |PE]|
elde edilir.

5.16. Teorem: Eskenar bir ticgenin kenarlarindan biri tizerinde alinan
herhangi bir P noktasindan kenarlardan birine ¢izilen dikme i¢in;
1D
£

Al
I

|PE| + |DE| = 2h
olur.

Ispat: [DE] L [AK] olacak sekilde [AK] gizilirse;
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.
H E
m(EPC) = m(APK) = m(Aﬁ K) = 30°
olur. |AP| = x,|PE| =y dersek
bulunur. APD ikizkenar licgen oldugundan;
IDKI = KP| = X3
olacaktir. Buna gore,
|AH| = h = |KP| + |PE| = §+§
IKP| + |PE| = J— +y\/_
dir. Ayrica,
IDE| = |DK| + |KP| + |PE|
|PE| + |DE| = |PE| + |DK| + |KP| + |PE|
|PE| + |DE| = yf XJ_ + er +W_
|PE| + |DE| = 2h
olur.
DiK UCGEN

Bir acisinin 6lgiisii 909 olan tiggenlere dik ticgen ve dik tiggende 900
karsisindaki kenara hipoteniis dendigini 2.8 tanimda goérmiistiik. Bu kisimda
dik iicgene ait analizler yapilacak. Dik iicgen kavram Pisagor teoremi, Oklid
teoremi ve Muhtesem lg¢lii kavramlar: arasindaki iliskilerden olusur. Simdi
bunlarin izahina gecgelim.
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Pisagor teoremi 2. Boliim 2.14. teoremde izah edildi. Simdi bu teoreme
ait sonuglar verilecektir.

5.2. Sonug (3-4-5 Ucgeni): Kenar uzunluklar1 3-4-5 ile orantili olan
ucgenler dik ti¢gendir.
A

4k 5k

-
B 3k C

Mesela 6—8-10; 9-12-15; 12-16—-20 ti¢genleri gibi...

Ornek: Bir ABC ii¢geninde [BC] L [AD] |AB|=5cm, |BD|= 3 cm,
IDC| = 6 cmise |AC| ka¢ cm’dir?
Fil

a

B 3 D §) C

Coztim: ABD ti¢geninde 3-4-5 tliggeninden |AD| =4 cm’dir. Pisagor
teoreminden ADC li¢geninde,

|AC|* = |AD|* + |DC|?
|AC|* = 6%+ 4% = 52
|AC| = 2v13

dir.

5.3. Sonug (5-12-13 Uggeni): Kenar uzunluklar1 5-12-13 ile orantili
olan tiggenler dik ticgendir.
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A

5k 13k

B 12k C
Mesela 10-24-26; 15-36-39; 20-48-52 li¢ggenleri gibi...

Ornek: ABC ve ACD bir iicgen [BC] L [AB], [AC] L [CD], |AB| = 4 cm,
IBC| = 3 cm, |IDC| = 12 cmise |AD| ka¢ cm’dir?

A X _I_:.}
4 12

B 3 C
Coziim: ABC liggeninde 3—4-5 liggeninden |AC| = 5 cm’dir.
ACD tiggeni 5-12-13 tiggeni geregi |[AD| = 13 cm’dir.
5.4. Sonug (8-15-17 Ucggeni): Kenar uzunluklar1 8-15-18 ile orantili

olan tiggenler dik licgendir.

A

17k
8k

B 15k C
Mesela 16-30-34; 24-45-51; 32-60-68 tli¢genleri gibi...

Ornek: ABC bir iiggen [AC] L [AB], |AD| =6cm, |DC|=9 cm,
IBD| = 10 cm ise |BC| ka¢ cm’dir?
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B X

@]

Cozim: ABD tiggeninde 3-4-5 tiggeninden |AB| = 8 cm dir.

ABC iggeninde |AC|=6+4+9 =15cm olup 8-15-17 ig¢geninden
|IBC| = 17 cm’dir.

5.5. Sonug (7-24-25 Uggeni): Kenar uzunluklar1 7-24-25 ile orantili
olan tiggenler dik ticgendir.

A

25k
7k

B 24k C
Mesela 14-48-50; 21-72-75; 28-96-100 tli¢cgenleri gibi...

Ornek: ABC bir iiggen [AC] L [AB], |AD| =7 cm, |DC|=11cm,
IBD| = 24 cm ise |BC| ka¢ cm’dir?

A
7
24
D
- 11
B m C

Cozim: ABD licgeninde 7-24-25 liggeninden n = 25 cm’dir.

ABC tliggeninde |AC| = 18 cm olup 3-4-5 iiggeninden 18-24-30 ifadesi
icin m = 30 cm’dir.
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5.6.. Sonug: Bir dik licgende bir dik kenar x, diger dik kenar ﬁ ise
hipoteniis x,/y + 1 dir.

xVy+1

//

o

o Euclides (OKlid)
(M.O. 330, Iskenderiye, Misir - M.O. 275, Yunanistan)

5.17. Teorem (Oklid Teoremi): Bir ABC dik iicgeni ve bu dik licgen
tizerindeki uzunluklari asagidaki bicimde olsun.
A

i) h?2=k-m
ii) b2=k-a=k(k+m)
iii) c?=m-a=m(k+ m)
1011
1V)h—2=b—2+c—2

dir.

Ispat: m(BAH) = o, m(HAC) = B almirsa, a+p =90° olacagindan
m(ABC) = B ve m(ACH) = a olur.

A A
i) ABH~CAH oldugundan
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| AB| |BH| |[HA|
IcA|  |AH| |HC

b k h
c h m
h? =k'm

olur.

A A
ii) ABH~CBA oldugundan

| AB| |BH| |[HA|
ICB|  |BA| |HC

b? =k-a =k(k+ m)
olur.

A A
iii) CAH~CBA oldugundan

|CA| |AH| |HC|
ICB|  |BA|  |AC]

olur.
ah b-c
iv) ABC lg¢geninin alanindan o =5
_be
T a
2
2 _ (be
h* = a )
1 a?
h2 ~ b2c?

olur. Pisagor teoremine gore a? = b? + ¢? oldugundan

18
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1 c%+b? c? b2 1 1
h2 ~ b2c2 =b2c2+b2c2=b_2+c_2

bulunur.

Ornek: ABC iicgeninde [BC] L [AB], IDC| = 4 cm, |BC| = 6 cm ise |AB|
ka¢ cm’dir?

A

B 6 C

Coziim: ABC tiggeninde Oklid teoremi uygulanirsa,
IBC|?> = |CD| - |CA]
62 =4 -|CA]
|CA| =9 cm
bulunur. Buna gore,
|AC| = |AD| + |DC]|
9 =|AD| + 4
|AD| =5
dir. Yine Oklid teoremi uygulanirsa,
|AB|? = |AD| - |CA]
x2=9-5
x = 3v/5 cm
olur. //

Dik tli¢gene ait Muhtesem lic¢lii teoremini 2. bolim 2.4. teoremde
anlatilmisti. Simdi burada Muhtesem liclii teoremine ait bir 6rnek ve bir
teorem verilecektir.

Ornek: ABC dik licgeninde, [BF], B acisinin aciortayidir. |BE| = |EF| ve
m(C) = 40° ise AEB agisinin 8l¢isiinii bulunuz.
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A

40
B D C
¢oziim: m(C) = 40° ise m(B) = 50° ve m(ABF) = m(FBC) = 52—0 = 25°
dir. ABF iiggeni dik iiggen oldugundan |BE| = |EF| = |AE| olup m(BAD) = 50°
dir.

m(AEB) = 180 — m(AEB) — m(ABE)
m(AEB) = 180 — 25 — 50 = 105°
bulunur.

5.18. Teorem: Bir ABC dik liggeninde hipoteniise ait kenarortay ile
yukseklik arasinda kalan a¢min 6l¢iisti, diger iki a¢1 arasindaki farkin mutlak
degerine esittir.

A

cL

H

8 H D c
o = m(HAD) = |m(8) — m(C)|

Ispat: Dik iiggende muhtesem iiclii teoremine gore “Hipoteniise ait
kenarortayin uzunlugu hipoteniis uzunlugunun yarisina esit” olacagindan,
ADC ikizkenar ti¢cgendir.

B = m(DAC) = m(ACD)
ABH dik iiggeninde m(BAH) = 6
AHC dik iiggeninde m(HAC) = a + B
olur. Buradan o = 6 — 3 bulunur. Ancak 6 > 3 olabileceginden;
o = m(HAD) = |m(8) — m(C)]
elde edilir.

5.19. Teorem (30-60-90 Ucgeni): Bir dik liggenin i¢ acilar1 30 ve 60
derece ise 300 nin karsisindaki kenar hipoteniisiin yarisina, 60%nin

karsisindaki kenar hipoteniisiin yarisinin v/3 katina esittir.
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ays G
|AC| = 2a < |AB| = ave |BC| = aV3

Ispat: ABC iiggenine es DBC ii¢genini cizelim. Cizilen yeni biiyiitk ADC
licgeni eskenar tiggendir. Bu sebepten |AC| = |AD| = |DC| = 2a alinirsa, A.AA.
eslik aksiyomu geregi |AB| = |[BD| = a olur.

Pisagor teoreminden,
|AB|? + |BC|? = |AC|?
a’? + |BC|? = (2a)*
IBC| = av3

bulunur.

Ornek: ABC ii¢geninde |AB| = 8 cm, |BC| = 5 cm ve m(ABC) = 60° ise
|AC| ka¢ cm’dir?
A

60
B 5 C

Cozim: A noktasmin yiiksekligi olarak [AH| dogrusunu cizelim.
m(ABH) = 30° olur.
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g0
L
B 4 H 1 iz
ABH iiggenin gore |AB| = 8 cm ve 30° nin karsisindaki kenar hipoteniisiin
yarisina esit oldugundan |BH|= 4 cm’dir. 60° nin Kkarsisindaki kenar

hipoteniisiin yarismin /3 katina esit oldugundan |AH| = 4+/3 cm’dir. Pisagor
teoreminden,

|AH|? + |HC|? = |AC|?

(4V3)? +1% = |AC|?

|AC| =7 cm
bulunur.

Ornek: Sekilde [AB] L [AC], [AH] L1 [BC] dir. m(C) =30° ve
IBH| = 2 cm ise |HC| yi bulunuz.
A

30
BE 2 H C
Cozim:
A
30| 60
60 30
B 2 H C

m(C) = 30° ise m(B) = 60°, m(HAC) = 60°, m(BAH) = 30°
ABH iiggeninde |AH| = 2|BH| = 4 cm
ABC liggeninde |BC| = 2|AB| = 8 cm

|IBC| = |BH| + |HC|

8 = 2 + |HC]|

|[HC| = 6 cm
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5.6. Sonu¢ (30-30-120 Ucgeni): 30-30-120 iiggeninde uzun kenar
kisa esit iki kenarin /3 katina esittir.

A
120°
a a
30° 30
P a3 G

iki tane 30-60-90 iicgeninden bu sonuglar elde edilir.

5.20. Teorem (45-45-90 Ucgeni-ikizkenar Dik Uggen): Bir dik
Ucgenin i¢c acilart 45-45-90 derece ise hipoteniis dik kenarlarinin

uzunluklarmm +/2 katina esittir.

Ispat: ABC ikizkenar dik iicgen oldugundan |AB| = |[BC| = a
A

Pisagor teoreminden,
|AB|? + |BC|? = |AC|?
a’ +a? = |AC|?
|AC| = av2

bulunur.

Ornek: ABC iiggeninde [AC] L [AB], |BD| =5 cm, |BC| = 4v2 cm ve
m(BCD) = 459 ise |DC| ka¢ cm’dir?
A

45
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Cozim: ABC iicgeni 45-45-90 iicgeni oldugundan |AB|=5cm ve
|AC|] =4 cm’dir. ABD dik ti¢geninde 3-4-5 kurali gecerli oldugundan

|AD| = 3 cm’dir.
|AC| = |AD| + |DC]|
4 =3+ |DC|
IDC|] =1 cm

5.21. Teorem (15-75-90 Uggeni): Bir dik iiggende hipoteniise ait
yuksekligin uzunlugu hipoteniis uzunlugunun dortte birine (1/4) esittir.

4x

B 2x Ax 2x C
AHK tiggeni 30-60-90 iiggeni oldugundan |AH| = x ise |AK| = 2x olur.
KCA tiggeni 30-75-75 ikizkenar tiggeni oldugundan |KC| = 2x olur.
ABK ti¢geni 15-15-150 ikizkenar ti¢ggeni oldugundan |BH| = 2x olur.
|IBC| = |BK| + |KC| = 2x + 2x = 4x

bulunur.

Ornek: ABC iiggeninde [AC]L [AB], [BC] L [AH], |AH|= 3 cm,
m(ACB) = 152, m(ABC) = 75° ise |BC| ka¢ cm’dir?
A

75 1
B H c

Cozim: ABC tggeni 15-75-90 ftggeni oldugundan |BC| =4x=
12 cm’dir.
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Ornek: m(BAC) = 90° m(ADC) =90° ve m(BCA) = m(ACD) = 15°
dir. |BC| = 12 cm ise |AD| yi bulunuz.
D

B 12 C

Coztim: ABC tiggeninde [BC] L [AH] olacak sekilde [AH] dogru pargasini
cizelim.

D
3
A
3
15
B 12 c
S, CBCl 12 .
m(DAC) = m(BAC) = 75° oldugundan |AH| = 4 =7 = 3cm'dir.

[CA], DCB ti¢geninin aciortayl ise |AH| = |AD| = 3 cm’dir.

5.22. Teorem (22,5-67,5-90 Ucgeni): Bir dik iicgende hipoteniisiin
uzunlugu hipoteniise ait yiiksekligin uzunlugunun 2+/2 katina esittir.

Bu teoremin ispati 5.21. teoremin ispatina benzediginden okuyucuya
birakilmistir.
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COZUMLU ALISTIRMALAR

1. Cevresi 4 + 2v/2 cm olan ikizkenar dik ii¢genin alani1 ka¢ cm? dir.
A)1 B)2 (C)3 D)4 E)5

Cozum: Bir ikizkenar dik ti¢genin kenarlarina a diyelim. Hipoteniisi
av2olur.
A

a¥?2

B a C

C(ABC) =2a+av2=a(2+V2)=4+2V2
. 44242 _ 2(2+2)

2+/2  (2+42)
A(ABC) =22 = 2 cm?

bulunur.

=2cm

Cevap: B
2. Alani, cevresinin /3 kati olan eskenar iicgenin bir kenarinin
uzunlugu ka¢ birimdir?
A)7 B)8 (€9 D)10 E)12

Cozim: Eskenar tiggenin bir kenar uzunlugu a diyelim.

A(ABC) = azf ve C(ABC) = 3a
dir. Buna gore;

V3-3a= 324@

a=12cm

elde edilir.
Cevap: E
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A ABC bir dik t¢gen
IACI - 1ABI =2 cm
IBCl=4cm

B 4
Verilere gore |AB| kag cm’dir?
A)1 B)2 (3 D)4 E)S5

Cozim: |AB| = xalinirsa |AC| = x+ 2 olur.
|AC|?> = |AB|? + |BC|?
(x+ 2)? =x? + 42
x> +4x+4=x*+16
x=3

4.
A BAC bir dik tiggen
AH] 1 [BC
Va7 [AH] L [BC]
IABI = Y21 cm
IBHI =3 cm
B 3 H C

Verilere gore |[HC| kag cm’dir?
A)1 B)2 (3 D)4 E)5

Coziim: Oklid teoreminden
|AB|* = |BH| - |BC]|

V21’ = 3- |BC|
IBC| =7 cm
olur ve
|IBC| = |BH| + |HC]|
7 =3 + |HC|
|[HC| =4 cm
bulunur.

27

Cevap: C

Cevap:D
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A ABC bir tdggen
[AH] L [BC]
20
IACI = 20 cm
! [HCI = 16 cm
B 5 " % C BHi=5cm

Verilere gore |AB| kag cm’dir?
A)9 B)10 ()11 D)12 E)13

Coztim: 3—4-5 tiggeninden, AHC tiggeni 12—16-20 olup |AH| = 12 cm
olur. Yine 5-12-13 tiggeninden |AB| = 13 cm olur.
Cevap: E

A ABCD bir dortgen
; 24 [BA] L [AD]
[BC] L [CD]
IABI =7 cm
L2 IADI = 24 cm

C IBCl =15 cm
Verilere gore |CD| kag cm’dir?

A)18 B)19 ()20 D)22 E)24

Cozim: [BD] dogrusunu cizelim. 7-24-25 liggeninden |BD| = 25 cm

olur.
A
7 24
B / 25 D
15 X
c
3-4-5 ticgeninden BDC ti¢cgeni 15-20-25 olup |CD| = 20 cm’dir.

Cevap: C
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A ABC bir liggen
M(ABC) = 45°
m(ACB) = 30°

45° 30°

B > IABI=4V2 cm
Verilere gore |AC| kag cm’dir?

A)8 B)9 (€10 D)11 E)12

Coziim: ABC licgeninde [AH] dikmesini cizelim. m(HAC) = 60°,
m(ACH) = 30°%, m(ABH) = m(BAH) = 45° olur.
A

45-45-90 iicgeninde |AB| = 4+/2 ise |BH| = |HA| = 4
30-60-90 tiggeninde |AC| =2 -4 =8 cm

Cevap: A
8.

A ABC bir esgkenar
ucgen
[ED] L [AC]
IBEl = 6 cm

D
2 IDCl =2 cm
B 6 E o]

Verilere gore |AD| kag cm’dir?
A)4 B)5 (6 D)7 E)8

Coziim: ABC eskenar ticgen oldugundan EDC dik ticgeni 30-60-90
licgenini olusturur.
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B 6 E 4 C
309 nin karsisindaki kenar |DC| = 2 ise 900 nin karsisindaki kenar
|EC| = 4 dir. ABC tiggeninin bir kenar1 6 + 4 = 10 cm olur. Buna gore;
|AC| = |AD| - |DC| =10 -2 =8 cm

elde edilir.
Cevap: E
9.
A ABC bir Gggen
[BA] L [AD]
IABI = |IADI
IBDlI =6 cm
. ® e IDCI=1cm

Verilere gore |AC| kag cm’dir?
A)4 B)5 6 D)7 E)8

Cozim: ABD  ikizkenar dik ticgen oldugundan [AH] dik ugcgeni
muhtesem Ugli sartlarini sagladigindan |BH| = |HD| = |AH| = g = 3 cm olur.

|[HC| =3 +1=4cm
AHC, 3—-4-5 liggeni oldugundan |AC| = 5 cm olur.
Cevap: B

10.
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C_5 D [AB]LI[BC]

" [BC] L [CD]
ICDI =5 cm
IABI = 10 cm

A0 B IBCI = 8 cm

Verilere gore |AD| ka¢ cm’dir?
A)14 B)15 (C)16 D)17 E)18
Cozum: [AB] yi, E noktasina kadar uzatalim. D noktasindan [BC] ye

paralel olan [DE] yi cizelim.
|CB| = IDE| =8 cm

A 10 B s E
Olusan ADE iicgeni 8—15-17 tiggeni olacagindan |AD| = 17 cm’dir.
Cevap:D

11.

/] ACB bir dik Gggen
[AC] 1 [BC]

V3

+  m(BAC)=15°
(4]

IACI =2 + Y3 cm

B c
Verilere gore |BC| ka¢ cm’dir?

A)1 B)15 ()2 D)25 E)3

Cozum: Sekildeki gibi [BD] dogru parg¢asini gizelim.
IBC| = x almirsa |DC| = xv/3, |BD| = |AD| = 2x olur
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A

|AC| = |AD| + |DC]|
2 +/3=2x+xV/3

x=1
Cevap: A
12,
E ADC bir Gggen
A ABC esgkenar G¢cgen
[CA] L [DE]
IACl =2 cm
D B c

Verilere gore |BC| ka¢ cm’dir?
A)1 B)15 C)2 D)25 E)3

Cozim: Agilari sekil lizerinde yazarsak asagidaki degerleri elde edilir.

D 2 B 2 C

ADC ticgeninin de muhtesem tgli uygulaninca |DB| = 2 cm’dir.
Cevap: C

13. ABC bir ikizkenar tiggen
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A IABI = |ACI

. [DE] / [BA]

. [DF] // [CA]

8 IDEI = 8 cm

B D ¢ IDFI=2cm
IBCl =12 em

Verilere gore A kdsesine ait yiikseklik ka¢ cm’dir?
A)4 B)5 (C)6 D)7 E)8
Cozum: 5.5. teorem geregi;

|AB| = |AC| = |FD| + |DE| =2 +8 =10 cm
dir. [AH] ytiksekligini cizelim. 5.1. teorem geregi asagidaki sekil ¢izilir.

B 6 H 6 C

Buna gore |BH| = |HC| = 6 cm’dir. 3—4-5 liggeni geregi |AH| = 8 cm olur.
Cevap: E

14.
A ACB bir dik Gggen

m(ABC) = 45°

42, IABI = 4Y2 cm

s IBDI=1cm
B 1 D [o;

Verilere gore |AD| ka¢g cm’dir?

A)2 B)3 (4 D)5 E)55

Cozim: ABC, 45-45-90 ticgeni oldugundan [BC| = |AC| = 4 diir.
IDC| = |IBC|—|BD|=4—-1=3

ADC ticgeni 3—4-5 ti¢cgeni geregi |AD| = 5 cm olur.
Cevap:D
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15. ABD ve BCD sekildeki gibi birer licgen
A

N > [BA] L [AD]
[CB] L [BD]
[DB], agiortay
IADI =2 cm

IABI = Y10 cm

c
Verilere gore |CH| ka¢ cm’dir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

Cozim: B noktasindan [BH] dikmesini ¢izelim. A¢lortay lizerinde alinan
bir noktadan indirilen dikme uzunluklar esittir.

C

IBH| = v/10 ve |HD| = 2 olur. CBD dik iicgeninde Oklid teoremi uygulanirsa;
|IBH|* = |CH| - [HD|

V10~ = |CH|- 2
|[CH| =5 cm

olur.
Cevap: B

16.
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A ABC egkenar ti¢gen
o [DE] L [BC]
IADI = IECI
2
& IDEI = 2Y3 cm
B E =~ C

Verilere gore eskenar licgenin bir kenari ka¢ cm’dir?

A)4 B)5 C6 D)7 E)8

Cozim: ABC eskenar ti¢ggen, DEC 30—-60-90 ti¢cgenidir.
A

B E 2 C

30-60-90 ticgeninden |EC| = |AD| = 2, [DC| = 4 olur.

|ACl =2+4=6cm

17.

ABC egkenar Gggen
[DE] L [AC]

E IADI = 2y7 cm
IDCl =4 cm

B D 4 (]
Verilere gére eskenar liggenin bir kenar1 kag cm’dir?

A)4 B)S5 C)6 D)7 E)S8

Cozim: ABC eskenar tiggen, DEC 30—60-90 li¢cgenidir.

35

Cevap: C



olur.

Nk
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A
247 E
7 O
2
30°__60°
B D 4 o]

30-60-90 iicgeninden |EC| = 2, |DE| = 2v/3 olur.
ADE dik ticgeninde Pisagor teoremi uygulanirsa,
|AD|? = |DE|? + |EA|?
(2V7)? = (24/3)* + [EA?
|EA| =4 cm

Cevap: A
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