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8. BOLUM
DIKDORTGEN ve KARE

DIKDORTGEN

8.1. Tanmim: Karsilikli kenar uzunluklar1 esit ve biitiin agilar1 900 olan
dortgenlere dikddrtgen denir.

D @ C
. LU I_
b b
al " I
A a B

ABCD dikdortgendir
< m(A) = m(B) = m(C) = m(D) = 90° |AB| = |CD| ve |BC| = |AD|

Ornek: ABCD dikdértgeninde |AB| = |AE|, |JAD| = 5 cm ve |[EC| = 1 cm
olduguna gore, |DE| kag cm’dir?

D E 1 C
- o

5

A B

Cozum: [EH] L [AB] olacak sekilde [EH] cizilirse,

D X E 1 C
: L]
+1
5 X 5 5
A X H 41 B
|[EH| = |AD| =5 cm, |HB| = |EC| = 1 cm
|AH| = IDE| = x, |AE| = [AB|=x+1
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olur. AHE dik liggeninde Pisagor teoreminden,
(x+ 1)2 =x? + 52
x =12 cm

olur.

8.1. Teorem: Bir dikdortgenin;
a) Késegen uzunluklari esittir.
b) Karsiliklari kenarlari birbirine paraleldir.

c) Kosegenler birbirini ortalar.
D C

A B

Ispat: a) |AB| = |DC|, m(K) = m(D) =90° ve |AD| = |DA| oldugundan
K.AK. eslik aksiyomuna gére ABD = DCA dir. Es iicgenlerde karsihikli kenar
uzunluklari es olacagindan, |AC| = |BD| bulunur.

b) m(ADB) = a ve m(BDC) = B olsun. Bu takdirde a + = 90 olur.
DAB iiggeninde m(A) = 90 oldugundan m(ABD) = 8 olur.
m(BDC) = m(ADC) = B oldugundan ig ters agilar geregi [AB]//[DC]
dir.
ABC iiggeninde m(B) = 90 oldugundan m(DBC) = « olur.
m(ADB) = m(DBC) = a oldugundan ig ters agilar geregi [AD]//[BC]
dir.

C) I¢ ters aglardan m(0AB)= m(0CD) m(0BA)=m(0DC),

m(AOB) = m(DOC) oldugundan A.A.A. benzerlik teoreminden 0AB ~ OCD
olur. Benzer tucgenlerde Kkarsilikli uzunluklar orantih ve |AB|= |CD|
oldugundan,

|0A|] |0B| |AB|

loc|  |oD|  |cD|
dir. Buna gore |0A| = |OC| ve |OB| = |0OD| dir.

Ornek: ABCD dikdértgeninde [AC] ve [BD] kosegenlerdir. [DE| = |OC]|
ve m(BKC) = 30° olduguna gore, EOC agisinin élgiisiinii bulunuz.
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A B
30

D E C

Cozim: |DE| = |0C| ve [DO| =]|0C| oldugundan |DE|=|DO| olur.
Ayrica ig ters agilardan m(BAC) = m(ACD) = 30 dir.
IDE| = |DO| ve m(ACD) = m(0DC) = 30 oldugundan m(DOC) = 120
IDE| = |DO| oldugundan m(DOE) = 75
m(EOC) = 120 — 75 = 45°
bulunur.

Ornek: ABCD dikdértgeninde |AE| = |ED|, |DF| = |FC| ve |DK| = 4 cm
olduguna gore |KB| ka¢ cm’dir?

D F . C
4 L [I-.
K
E
A B

Cozim: [AC] kosegenini cizersek, ACD ticgeninde [EF] orta tabandir ve
IDK| = |OK| = 4 cm dir. |OB| = |DO| = 8 cm oldugundan,

D F c
4
<

E 8

A B

IKB| = |[KO| + |0B]| =4 +8 =12 cm
bulunur.

8.2. Teorem: Bir dikdortgenin kenar uzunluklar1 a ve b, kosegen
uzunlugu e ise
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D @ G
b Th
i I
A a B
e = Va?+b?
dir.
Ispat: Pisagor teoreminden,
e = |AC| =Va%+b?
olur.

8.3. Teorem: Bir dikdortgenin ¢evresi uzun ve kisa kenarlarinin
toplaminin iki katidir. C(ABCD) = 2(a+ b)

Ispat okuyucuya birakilmistir.

8.4. Teorem: Dikdortgenin herhangi bir kenarin uclarindaki acilarin
aclortaylarmin olusturdugu ac¢1 900 dir.

ABCD dikdértgen [AE] ve [DE] agiortay <> m(AED) = 90°

Ispat: DAB agis1 ile ADC agismin agiortaylar1 459 oldugundan ADE
licgeninin i¢ acilar toplamindan m(AED) = 90° dir.

8.1. Sonug: Aclortaylarin kesistikleri noktanin dikdortgenin disinda
kalmas1 durumunda ag¢lortaylarinin olusturdugu a¢1 900 dir.
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E
D K /C\L c
15 45
45 45
A B

ABCD dikdortgen [AE] ve [DE] acglortay < m(AED) =90°

8.5. Teorem: Bir dikdortgenin ardisik i¢ acilarinin, karsilikh olarak
kesisimi ile elde edilen dortgen bir dikdortgendir.

D c
15 15

15 G~ 45
Hea™ 2 F

15 7 BN 15
15 15

A B

Ispat: 8.5. Teorem geregi bir dikdortgende ardisik iki i¢ aginin acgiortay:
kesisim noktasinda birbirine dik oldugundan EFGH ddrtgenin tiim i¢ agilari
dik a¢1 olacaktir. Buna gore EFGH doértgeni bir dikdortgendir.

8.6. Teorem: ABCD bir dikdortgen olmak tlizere; [AE], [BF], [CF] ve [DE]
ic aclortaylar ise;

D C
45 45
45 45
E F
45 43
45 45
A B

|[EF| = |AB| — [BC|
dir.

Ispat: [DP] dogrusunu cizelim.
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D C
45 45
45 45
E F
45 45
45 45 45
A P B

ADP tli¢ggeninden m(A?D) = 45°% oldugundan ADP ii¢geninin ikizkenar ticgen
oldugu bulunur. Buradan |AD| = |AP| + |BC| yazilir. [PE]//[BF] i¢in PBFE bir
paralelkenar oldugundan,

|EF| = [PB| = |AB| — [BC|
bulunur.

8.7. Teorem: Bir dikdortgende kosegenlerden birinden Kkarsi
kenarlarin orta noktalarina c¢izilen dogrular dikdértgenin bu kdésesinden
gecmeyen kdsegenini Ui¢ esit parcaya boler.

1] C
m A" f

F
K I

A E B
|AE| = |EB|, |BF| = |FC| & |AK| = |[KM| = |[MC]|

Ispat: I¢ ters acilardan m(EKK) = m(DCM) ve m(AEK) = m(CDK) dur.
[DE] dogru pargasi [AB] dogru pargasinin kenarortayr oldugundan ve
|AB| = |CD| oldugundan, AEK ii¢geni ile CDK ii¢geni arasindaki A.K.A.
benzerliginden,
|AE| |AK| 1

IcD|  |KCl 2
olur. Benzer sekilde CFM ti¢geni ile ADM tli¢geni arasindaki benzerlikten;
ICF| |CM| 1

|AD| ~ |MA| 2
yazilabilir. Elde edilen iki orantidan

|AK| = |[KM| = |[MC]|
bulunur.

8.8. Teorem: Bir dikdortgenin karsilikh iki kdsesinden karsilarindaki
kenarlarin orta noktalarina cizilen dogrular, dikdértgenin bu koselerinden
gecmeyen kdsegenin li¢ esit pargaya boler.
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1] F

W

K
A i E i B
|AE| = |EB|, |IDF| = |FC| & |AK| = |[KM]| = |M(|

Bu teoremin ispati 8.7. teoreme benzediginden ispati okuyucuya
birakilmistir.

8.9. Teorem: ABCD dikdortgeninde, [BD] kosegen, A, K, F, E ve B, C, E

sekildeki gibi dogrusal noktalar olmak iizere, |AK|? = |KF| - |KE| dir.
E

A B

ispat: m(KAB) = m(KFD) ve m(KBA) = m(KDF) oldugundan A.AA.

A A
benzerlik aksiyomundan KAB ~ KFD dir. Buna gore,
|AK|  |KB|

IKF| DI W

olur. m(KEB) = m(KAD) ve m(KBE) = m(KDA) oldugundan A.A.A. benzerlik

A A
aksiyomundan KBE ~ KDA dir. Buna gore,
|IKE]| |KB| 1

_— e 2
|AK| |KD| 2 (2)

olur. (1) ve (2) esitliklerinden,
|AK|  |KB| |KE]

IKF| ~ |KD|  |AK|
|AK|? = |KF| - [KE|

bulunur.

8.10. Teorem: Bir dikdoértgenin icinde veya disinda alinan P bir
noktasinin dikdortgenin karsiikli kdselerine olan uzakliklarinin kareleri
toplami birbirine esittir.
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P

B A B
|PA|2 + |PC|? = |PB|? + |PD|?

Ispat: [KL] dogru pargasini [KL]//[AD] olacak sekilde ¢izelim.
D K C

[§

e

A L =

Pisagor teoreminden,
|PL|? = |PA|? — |AL|?, |PL|? = |[PB|? — |BL|? ise |PA|? — |AL|? = |PB|? — |BL|?
|PK|? = |PD|? — |DK|?, |PK|? = |PC|* — |CK|? ise|PC|* — |CK|* = |PD|? — |DK|?
yazilabilir. Bu iki esitlik taraf tara toplanirsa,

|[PA|? + |PC|* + |BL|? + |[DK|* = |PB|? + |PD|? + |AL|? + |CK|?
bulunur. |BL| = |CK]| ve |DK| = |AL| olacagindan,

|[PA|? + |PC|? + |CK|? + |AL|? = |PB|? + |PD|? + |AL|? + |CK|?

|PA|? + |PC|* = |PB|? + |PD|?
elde edilir.

Ornek: P noktasi ABCD dikdortgeninin dis bélgesinde herhangi bir
noktadir. |[PA| = 3 cm, |PB| = 6 cm ve |PC| = 9 cm ise |PD| ka¢ cm’dir?
D G

AS~\L—5 8
P
Cozum: 8.4. Teorem geregince
|[PA|? + |PC|* = |PB|? + |PD|?
32+ 92 =62 +x2
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x = 3v/6 cm
bulunur.

8.1. Not: 4.1. aksiyoma gore bir kenar1 a, diger kenar1 b olan bir
dikdortgenin alan1 A(ABCD) = a- b dir.

Ornek: ABCD dikdortgen ve [BD] kosegenidir. |AB| =12 cm ve
|IBD| = 13 cm olduguna gore dikdortgenin alanini bulunuz.

D C

13

A 12 B
Cozim: ABD licgeninde Pisagor teoreminden,
|AD|? + |AB|? = |BD|?
|AD|? + 12% = 132
|AD| =5 cm
A(ABCD) = |AB|- |AD| =512 = 60 cm?
olur.

8.11. Teorem: Bir dikdortgenin kosegen uzunlugu e ise bu

dikdortgenin alani,
D C

A B

e2
A(ABCD) = v sin «
dir.

Ispat: iki kenar1 ve kenarlar arasindaki acinin 6lciisii bilinen ii¢cgenin

alani;
A 2
A(BCD) =W'Sina= %. sin a
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oldugundan ve késegenler dikdortgeni esit parcaya boldiigiinden;
A 2 2
A(ABCD) = 4+ A(BCD) = 4 5 sina = > sina
bulunur.

8.12. Teorem: ABCD dikdortgeninde P noktasi [DC] tizerinde herhangi
bir nokta olsun. Bu takdirde,
D P C

A B

A(ABCD) = 2- A(PAB)

dir.
Ispat: [PH] L [AB] olacak sekilde [I:P"H] dikmesini ¢izelim.
D c
A H B
A(ABCD) = |AB| - |PH| ve A(P/A-\B) = w
A(ABCD) = 2 - A(PAB)
olur.

8.13. Teorem: Bir dikdortgende koselerden birinden karsi kenara
cizilen kenarortaylar ve kosegen, dikdortgeni 4 esit parcaya boler.

Ispat: [BD] késegeni ABCD dikdortgeni ABD ve BCD es iiggenlerine
ayirir. Bu liggenlere cizilen kenarortaylar, tiggenleri tabanlari ve ytikseklikleri
esit olan ikiser licgeni boleceginden, her birinin alani da birbirine esit olur.
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8.14. Teorem: Bir ABCD dikdortgeninde; [AC] kdsegen,

D C
2s 1
2s > S
2s L
K 4s
S
A g E Y B

|AE| = |EB|, |BL| = |LC| ve A(AEK)=s ise;
A(AKD) = A(DKN) = A(DNC) = 2s
A(NLC) = A(AEK) = s
A(EBLNK) = 4s

dir.

A A
Ispat: A.AAA. benzerlik aksiyomundan AEK ~ CDK olup 8.8. Teoreme
gore |DK| = 2|KE| bulunur. O halde;
A(AKD) = 2 - A(AEK) = 2s
olur. |AK| = |[KN| = INC| oldugundan,
A(AKD) = A(DKN) = A(DNC) = 2s

A A
olur. A.A.A. benzerlik aksiyomundan AND ~ CNL olup 8.8. Teoreme gore
IDN| = 2|NL| bulunur. O halde;
A(DNC)=2.A(CNL)=2s
A(CNL)=s
olur.

8.15. Teorem: ABCD dikdortgeninde K ve L noktalar1 kenarlarin orta
noktalar1 olduguna gore, E, ABC ili¢geninin, F de DCB ii¢geninin agirlik
merkezidir.

D C

A K B
8.1. Teorem ve 8.7. Teoremden bu teoremin ispati agikardir.
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8.16. Teorem: ABCD dikdortgeninin icinde herhangi bir nokta P olmak
uzere,

D C
s-I-
Fl'
s, 5
Sa
A B

A(ABCD) A A A A
————— =A(PAD)+A(PBC)=A(PAB)+A(PCD)
A(ABCD)

=5, +5s, =583+,
dir.

Ispat: P den gecen [AB] ve [DC] dogru parcalarina dik olan [EH]
dikmesini ¢izelim.

I E C
r
&, P 1 5
1
1S,
A H B
A . A .
ApAB)= 2P e apeD)=2FE

olur. Bu iki esitlik taraf tarafa toplanirsa,

a A a a‘hy
A(PAB)+A(PCD)= 5 (|PH| + |PE]) =

2
A A
A(PAB)+A(PCD) = 2(ABCD)
dir. Benzer sekilde,
A A
A(PAD)+A(PBC) = 2A5CD)

bulunur.

8.17. Teorem: Bir dikdortgeninin koselerinden biri tizerinde alinan K
noktasindan kenarlarina ¢izilen paralel dogrular i¢in;
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D e
Ss3 S Ss
H ) F
Sy
So S4
A E B

|CG| = |OF| = |EB| & s; = s,,5; = 5,55 = S¢

Ispat: |CG| = |OF| = |EB| ise |AE| = |HO| = |DG|, |BF| = |EO| = |AH]|
dir. Dikdortgenin icindeki bir noktalari, kenarlara c¢izilen paraleller,
paralelkenar1dort farkl paralelkenara béler. [AC] k6segeni ise AEOH ve OFCG
dikdortgenleri esit parcalara béldiginden s; = s,,sg = scbulunur. ABC ve
ACD ti¢genleri icin,

S; +S3+S5 =5, +s, +5s¢
S3 =S,
olur.

8.18. Teorem: Bir dikdortgenin karihikh iki kosesinden, bu
koselerinden gecmeyen kosegene cizilen paralel dogrularin olusturdugu

diizlemsel bolgeler i¢in;
D C

A B

A A A A
A(ADE)=A(BCF), A(ABE)=A(CDF)
dir.

ispat: m(AED) =m(CFB), m(EAD)= m(FCB) ve |AD|=|BC|
oldugundan ADE ve BCF ti¢genleri estir. Benzer sekilde ABE ve CDF ti¢genleri
de es ticgenlerdir.

8.19. Teorem: ABCD dikdortgende |DE| = |EC|, |BF|= [FC| ve
A(EFC) = s olmak iizere;
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D E , C
S
25
3 F
25
A B
A(ABF) = A(AED) = 2sve A(AFE) = 3s
dir.
Ispat: Dikdértgenin yiiksekligi h olsun. Buna gére A(ABCD) = a- h dir.
ah
_g—22_2ah
A(EFC)—s; 5 =g
ay h
2_Fh_
A(ABF) = Zh— 7 = 28
ACAED) = 32 =20 = 2
ah | a‘h hy _ 3-ah _
A(AFE) =a-h— (31 +372 +20) = S50 = 35
dir.

8.20. Teorem: ABCD dikdortgende |AB| = a, |EF|

olsun. Bu dikdortgenin tarali kisminin tiim alana oran;
1] Kn L C

m

A E rr-a F
A(EFKL) m+n
A(ABCD) 2a

dir.

=m, |KL| = n birim

ispat: Bu dikdértgenin yiiksekligi h olsun. [KF] dogru pargasini gizelim.

] KnlL C
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A(EKF)=mT'h,A(KLF)=n—'h
m-h nh
A(EFKL) —5+35° m+n
A(ABCD) ah  2a
bulunur.
KARE

8.2. Tanmim: Dort, kenar uzunluklar: birbirine esit ve biitlin acilar1 900

olan dortgenlere kare denir.
a

D C
-] L

a
a =+
A a B

ABCD karedir
= m(K) = m(E) = m(C) = m(ﬁ) = 90%e |AB| = |BC| = |CD| = |DA]|

Kare; dikdortgen ve ileri de verilecek olan eskenar dortgen,
paralelkenar ve yamuk kavramlarinin 6zel bir durumudur.

8.21. Teorem: Bir karenin;
a) Karsiliklar1 kenarlari birbirine paraleldir.
b) Késegen uzunluklar esittir.

C
45° 45° )
45 45°
45° o
45° 45°
A B

Ispat: a) m(ADC) = m(ABD) = 45° olmasi i¢ ters agilardan [AB]//[DC]
ile mimkiindiir. Yine m(CAD) = m(ACB) = 45° olmas:1 i¢ ters agilardan
[AB]//[DC] ile miimkiindiir. Su halde karsiliklar1 kenarlari birbirine paraleldir.
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b) A.AA. eslik aksiyomundan ABD = BCA dir. Es tg¢genlerde karsilikh
kenar uzunluklar1 es olacagindan |AC| = |BD| dir.

Ornek: ABCD kare, ADE ve DFC birer eskenar iicgendir. O halde CEF
acisinin 6l¢lisiinii bulunuz.

D G

A, B

Cozim: ABCD kare, ADE ve DFC birer eskenar licgen ise
|AB| = |BC| = |AD| = |DE| = |[EA| = |DC| = |DF| = |FC|
dir. m(FDC) = 60° oldugundan m(ADF) = 30° olur.

DEF ikizkenar tli¢cgeninde |DE| = |DF| ve m(EDF) = 90°ise,
m(DEF) =x + 15 = 45
x = 30°

bulunur.

Ornek: ABCD kare, [AF] 1 [FB] ve [FE] L [DC] dir. |DE| =9 cm ve
|EC| = 4 cm olduguna gore, |EF| ka¢ cm’dir.
D 9 EA4C

X
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Cozum: [FH] L [AB] olacak sekilde [FH] ¢izelim.

D 9 E4C¢C
X
13 F 113
A H B

|AH| = |DE| =9 cmve |HB| = |[EC| = 4 cm
dir. FAB liggeninde OKlid teoreminden,

|FH|? = |AH]| - [HB]|

h?=9-4

h =6 cm
olur. |EH| = |BC| = 13 oldugundan

x+h=13

x=13—-6=7cm
bulunur.

Ornek: ABCD kare, P noktast D ve B noktalarina dogrusaldir.
|PD| = 1 cm ve |BD| = 6 cm olduguna gore |PC| kag cm’dir?

A B

Cozum: [AC] kosegenini cizersek, [AC] L [BD],
|AC| = |IBD| = 6 cmve |OA| = |OB| = |0C| = |OD| = 3 cm
olur. POC iiggeninde 3-4-5 kurali geregi x = 5 cm’dir.

8.22. Teorem: Bir karenin kenarinin uzunlugu a olmak tizere,
a) Kosegenler birbirini dik keserler.

b) Késegenin uzunlugu e ise e = av/2 dir.

c) Karenin ¢evresi C(ABCD) = 4a dir.
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D a C
&
a o a
A a B

ABCD Kare < e = |AC| = av2 ve C(ABCD) = 4a

Ispat okuyucuya birakilmistir.

8.23. Teorem: Bir dikdortgende kosegenlerden birinden karsi
kenarlarin orta noktalarma ¢izilen dogrular paralelkenarin bu kdsesinden
gecmeyen kdsegenini Ui¢ esit parcaya boler.

b C

M

K

H H
A E B

|AE| = |EB| = |BF| = |FC| & |AK| = |[KM| = |[MC(]|

Bu teoremin ispat1 8.7. teoremin ispatina benzer yolla yapilr.

8.24. Teorem: ABCD karesinde, [BD] kosegen, A, K, F, E ve B, C, E

sekildeki gibi dogrusal noktalar olmak iizere, |AK|?> = |KF| - |[KE| dir.
E

o/

A B

Bu teoremin ispati 8.12. teoremin ispatina benzer yolla yapilr.

8.25. Teorem: Bir karede kdsegenler lizerinde alinan bir noktanin yan
koselere uzakliklar1 birbirine esittir.
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D C

A B
[AC] kosegen < |PB| = |DP|

Karede kosegenler karenin simetri eksenlerine esit oldugundan
teoremin ispati agikardir.

8.26. Teorem: Bir karenin icinde veya disinda alinan P bir noktasinin
karenin karsilikli koselerine olan uzakliklarinin kareleri toplami birbirine
esittir.

P

A B A B
|PA|? + |PC|? = |PB|? + |PD|?

P noktasini1 karenin dis bolgesinde alarak teoremin ispati okuyucuya
birakilmistir.

Bu teoremin ispati1 8.4. teoremin ispatina benzer yolla yapilr.

Ornek: ABCD karesinde, [AC] késegen ve p € [AC] dir. |AP| = 4 cm ve
|PC| = 8 cm olduguna gore |PD| ka¢ cm’dir?
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Cozum: Verilen sekilde [PB] dogru pargasimi gizelim. 8.3. Teoremden
|PD| = xise |PB| = x dir.

8.4. Teoremden,
|PD|? + |PB|? = |PA|? + |PC|?
x% + x? =42 + 82
x = 24/10 cm

bulunur.

8.2. Not: 4.1. aksiyoma goére bir kenar1 a olan bir karenin alani
A(ABCD) = a2 dir.

Ornek: Cevresinin uzunlugu, alanina esit olan karenin bir kenar
uzunlugunu bulunuz.

Cozim: Bir kenar uzunlugu a olan ABCD karesinde;
A(ABCD) = a%ve C(ABCD) = 4a

oldugundan,
a’? =4a
a’?—4a=0
a(a—4)=0
a=4

olur.
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8.27. Teorem: ABCD Kkaresinde P noktasi1 [DC] iizerinde herhangi bir
nokta olsun. Bu takdirde,

A
A(ABCD) =2 - A(PAB)
dir.

Bu teoremin ispat1 8.4. teoremin ispatina benzer yolla yapilir.

8.28. Teorem: ABCD karesinin kenarlarinin orta noktalar1 K, L, M, N
olmak uzere;

A f K f B
A(ABCD)
2

A(KLMN) =
dir.

Ispat: AKN, BKL, CML ve DNM iicgenleri dik kenar1 a/2 olduklarindan
ikizkenar dik tgcgenler olduklarindan KLMN bir karedir ve bir kenarinin
uzunlugu,

a2 | (a2 _ a2
x=y@) +(@) =%
olur. Buna gore,

_aV2 _ A(ABCD)
-2 7 2

A(KLMN) = (%)2

elde edilir.

8.29. Teorem: Bir dikdortgende koselerden birinden karsi kenara
cizilen kenarortaylar ve kosegen, dikdortgeni 4 esit parcaya boler.
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Bu teoremin ispati1 8.13. teoremin ispatina benzer yolla yapilr.

8.30. Teorem: ABCD karesinde K ve L noktalar1 kenarlarin orta
noktalar1 olduguna gore, E, ABC li¢geninin, F de DCB ili¢geninin agirhk
merkezidir.

D C
2 |
kA
L
KA
2k 2
A K B

8.1. Teorem ve 8.7. Teoremden bu teoremin ispatina benzer yolla
yapilir.

8.31. Teorem: ABCD Kkaresi icinde herhangi bir nokta P olmak iizere,

1] C
s-l
P
g, 5
5:"
A B
A(ABCD) A A A A
—— =A(PAD)+A(PBC)= A(PAB)+A(PCD)
A(ABCD)
TZSl+SZ:S3+S4

dir.

Bu teoremin ispat1 8.16. teoremin ispatina benzer yolla yapilir.

8.32. Teorem: ABCD karesinde |DE| = |EC|=|BF| = |FC| ve A(EFC) =s
olmak tuzere;
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A B
A(ABF) = A(AED) = 2sve A(AFE) = 3s
dir.
Bu teoremin ispat1 8.19. teoremin ispatina benzer yolla yapilir.
8.33. Teorem: ABCD Kkaresinde |AB| =a, |EF| = m, |[KL| =n birim
olsun.
Bu karenin tarali kisminin tiim alana orany;
D KnL C
AE m . F B
A(EFKL) m+n
A(ABCD)  2a
dir.

Bu teoremin ispat1 8.20. teoremin ispatina benzer yolla yapilr.
COZUMLU ALISTIRMALAR

Dikdortgen

1. Cevre uzunlugu birer dogal say1 olan ve 22 cm olan bir dikdértgenin

alan1 en ¢ok ka¢ cm? dir.

A)22 B)24 ()26 D)28 E)30
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Cozlim: 2a + 2b = 22
a+b=11
a=6cmveb=5cm
Alan = 65 = 30 cm?

D E C ABCD bir dikdortgen
IAE| = IDCI

m(CBE) = 15°

A B
Verilere gore m(DAE) kac¢ derecedir?

A)45 B)50 C)55 D)60 E)65

24

Cevap: E

Coziim: Dikdortgenin karsilikh kenarlar1 esittir. |DC| = |AE| = |AB]|

oldugundan ABE bir ikizkenar ticgendir.

D E C
75
607 -
30° , 75%
A i B

m(ABE) = 90 — 15 = 75°
m(ABE) = m(AEB) = 75°
m(EAB) = 180 — 75 — 75 = 30°
m(DAE) = 90 — 30 = 60°

J D c ABCD bir dikdértgen
[AC] kdsegen
O [DE] L [AC]
A : g lAEI=2cm
IDElI = 4 cm

Verilere gore |AC| kag cm’dir?

Cevap:D
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A)10 B)12 ()14 D)15 E)16

Cozim: ADC dik tiggenine Oklid teoremi uygulanirsa;

D C
4
8
5 E
A B
IDE|? = |AE| - |EC|
4% =2 - |EC|
|EC| = 8
|AE| = |AE| + |[EC| =2+ 8 =10 cm
bulunur.
4.
D3 E c ABCD bir dikdértgen
[AE] L [EB]
2/3 IADI = 23 cm
A g IDEI=3cm

Verilere gore |AB| kag cm’dir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E)10

25

Cevap: A

Cozim: [EH] dikmesini cizelim. |DE| = |AH| = 3 cm, |AD| = |EH| =

2+/3 dir. AEB dik iiggenine Oklid teoremi uygulanirsa;

D3 E c
2v3 2\/5
A3 H X B

|EH|? = |AH]| - |HB|
(2V3)2=3-x
X =4

|AB| = |AH| + |[HB| =3+ 4 =7 cm
bulunur.

Cevap: B
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D c ABCD bir dikdértgen
2
F [DE]LL [AF]
3 |ABI=4cm
E -
A 7 B IBFI =3 cm
ICFI=2 cm

Verilere gore |DE| ka¢g cm’dir?
A)3 B)4 )5 D)6 E)7

Coziim: ABF dik tiggeninde 3—4-5 kurali geregi |AF| = 5 cm’dir.

c
2
F
3
B
_ A(ABCD)
A(ADF) = ===
5:DE|  4-(3+2)
2 2
IDE| =5 cm
Cevap: C
6.
H C ABCD bir dikdértgen
IECl =6 cm
E IAEl = 8 cm
A s 3IEBI = IDEI

Verilere gore |EB| ka¢ cm’dir?

A)3 B)V10 C)4 D)V15 E)5

Cozum: 8.10. teoremi geregi;
|EA|% + |EC|* = |EB|? + |ED|?
82 + 6% =x? + (3x)?
100 = x? + 9x?

x =410 cm
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olur.
Cevap: B
7.
D c ABCD bir dikdortgen
[DB] késegen
[CE] 1 [DB]
E IEBI = 4 cm
A B
IDEl = 6 cm
Verilere gore |AE|? nedir?
A)22 B)24 (€)28 D)30 E)32
Coéziim: BCD dik ticgeninde OKlid teoreminden;
|CE|? = |DE]| - |EB]
|ICE|? =64
ICE| = 2v6
bulunur. 8.10. teoremi geregi;
|[EA|% + |EC|* = |EB|? + |ED|?
|EA|? 4+ (2V6)? = 4% + 62
|EA|? = 28
olur.
Cevap: C

8. Bir dikdortgenin kenarlarindan biri %30 artirilip diger kenar1 %20
azaltilirsa, bu dikdortgenin alaninda ne kadar degisme olur?

A) %4 azalir B) %2 azalir C) Ne artar ne azalir
D) %2 artar E) %4 artar

Coziim: Dikdértgenin bir kenar: x, diger kenari y olsun. {lk durumda
alan xy olur.

30x _ 130x
) - =
x kenar1 %30 artirilirsa x + %80 = 81000 olur.
0 _ 20y _ oy
y kenar1 %20 azaltilirsa y 100 = 100 olur.
130x 80y 104
Son durumda alan . = Xy
100 100

Cevap: E
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9. Cevresi 34 cm, alan1 60 cm? olan dikdortgenin kdsegen uzunlugu kag
cm’dir?

A)10 B)11 ()12 D)13 E)14

Cozim: Dikdortgenin bir kenar1 x, diger kenar1 y ise; Cevre = 2x +
2y, Alan = xy olur. Bir dikdortgenin kdsegen uzunlugu;

D C
X
A y B
x4+ y?=(x+y)?—2xy
=172-2-60
= 169
|AC| = 13 cm
Cevap:D
10.
D C
ABCD bir dikdortgen
IADI =7 cm

A ‘=
A(ADE) + A(EBC) = 28 cm? olduguna gére, ABCD dikdértgeninin gevresi kag
cm’dir?

A)30 B)28 (C)27 D)26 E)25

Cozim: 8.16. teoremden tiggenlerin karsilikli alanlar1 toplami birbirine
esit oldugundan taral alan dikdértgenin alaninin yarisidir.
A(ABCD) = 2-28

|AD| - [AB| =56
7 -|AB| =56
|AB| =8

C(ABCD) =2(8+4+7) =30 cm
Cevap: A
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11.

A E
Verilen sekilde, alan1 180 c¢cm? olan ABCD dikdortgeninin icine, boyutlar1 birbirine
esit ve birer tam say1 olan 9 dikdortgen yerlestirilmistir. Kiiciik bir dikdortgeninin
cevresi ka¢ cm’dir?

A)15 B)16 C)18 D)20 E)21

Coztim: Dikdortgenin bir kenar1 a, diger kenar1 b uzunlugunda sekildeki
gibi olsun.

Dbb b b bc

a

b

A oa a a a g

180 .
Dikdortgenin alanm T = 20 cm® dir. Oyleyse a -b = 20 dir. Ayrica 5b = 4a

dir. Elde edilen bu iki denklem ¢éziiliirse,
a(5b) = 100
4a%> = 100
a=5 b=4cm
bulunur. Kigiik dikdértgenin cevresi ise,
C=5+4+5+4=18cm
olur.
Cevap: C

Kare

12.
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D c
ABCD bir kare
. IABI = IBEI
M(DAE) = 25°
A " B

Verilere gore m(DCE) kag derecedir?
A)15 B)20 ()25 D)30 E)35

Cozum: Kare oldugundan |AB| = |EB| = |BC| dir. Buna gére EBC de bir
ikizkenar ticgendir.
D C

70
E
70°

65°
PS5

40
e5° 50

A . B
m(DAE) = 25 oldugundan m(EAB) = 90 — 25 = 60 dur.
AEB ikizkenar oldugundan m(AEB) =65 ve m(ABE) = 180 — 65 —
65 = 50 dir.
m(ABE) = 50 oldugundan m(EBC) = 90 — 50 = 40 dur.
BEC ikizkenar oldugundan m(BEC) = 70 ve m(ECB) = 70 dir.
m(ECB) = 70 oldugundan m(ECD) = 90 — 70 = 20 dur.
Cevap: B

13.

ABCD bir kare
CEB bir dik Gggen
IECI =8 cm

IEBI =6 cm

. . ACEB)
Verilere gore — ———_ nedir?
A(ABCD)

A)0,15 B)0,20 C)024 D)0,30 E)O0,32
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Coziim: CEB ti¢geninde 3—4-5 kurali geregi |CB| = 10 cm’dir.
A(CEB)  68/2

= = 0,24
A(ABCD) = 10-10
Cevap: C
14.
D C
ABCD bir kare
2IECI = 3.IFCI
F Alan(DFC) = 12 cm
A E B
Verilere gore |AB| kag cm’dir?
A)4 B)45 (OS5 D)55 E)6
- . |EC| X
Cozim: [DE] dogru pargasini cizelim. ﬁ = almirsa |EF| = x dir.
X
D C
@ 2x
a
\®© )F
-"' X
A E B

|FC| = 2x lik kisim A(EFC) = 12 cm? ise |EF| = x lik kissm A(EFD) =
6 cm? dir. Buna gore;
A(DFC) = 18 cm?
A(ABCD) = 2+ 18 = 36 cm?
|AB| = V36 = 6 cm
olur.
Cevap: E

15.
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D C
> ABCD bir kare
E [BD] kégegen
IEDI =2 cm
4
IBEI =4 cm
A B

Verilere gore |EC| kag cm’dir?

A)V10 B)V12 C)4 D)5 E)6

Cozim: [EA] dogru parcasm cizelim. |EC| = |EA| =x olsun. 8.26.
teorem geregi;
D C

A B
|EA|? + |EC|? = |EBJ|? + |ED|?
X% +x% = 2%+ 42

x =+10
Cevap: A
16.
D c
ABCD bir kare
ol [DF] L [EC]
IFCl =3 cm
IDFl = 9 cm
A E B

Verilere gore |EF| kag cm’dir?
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

Cozim: [BH] dikmesini cizelim. BHC ve CFD liggenleri es licgen
oldugundan

|FC| = |BH| = 3 cm ve |DF| = |HC| = 9 cm ve |HF| = 6 c¢m dir.
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EBC dik iiggeninde Oklid teoremi uygulanirsa;

D C
3
9
7F
6
H/s
A E B

|BH|? = |HE]| - [HC]|
32 = |HE|- (6 + 3)
|[HE| = 1 cm

olur. Buna gore istenen;
IFE| =1+6=7cm

bulunur.
17.
D c
ABCD bir kare
[BF] L [AE]
. 2 IAFI=8cm
IFEl =2 cm
A B

Verilere gore A(ABCD) ka¢ cm? dir?
A)72 B)75 C)76 D)80 E)81
Coziim: AEF liggeninde Oklid teoremi uygulanirsa;
|AB|?> = |AF| - |AE]

|AB|? =8-(8+2) =80
olur ki, bu bize A(ABCD) = |AB|? = 80 cm? dir.

18.

33

Cevap:D

Cevap:D
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D ¢ ABCD bir kare
IBEI = IECI
E IADI = 6 cm

Alan(EBC) = 6 cm?

A B
Verilere gore |AE| kag cm’dir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

Cozim: [EH] dikmesini ¢izelim. |BH| = |[HC| = 3 cm dir.

D c
6 E H
3
il
A 4 F 2 B
AEBC) = EILEC
_|EH|-6
6 =5
|[EH| = 2 cm

34

[EF] L [AB] olacak bigcimde [EF] dikmesini ¢izelim. |BH| = |EF| =3 ve

|EH| = |FB| = 2 dir. Buna gore;
|AF| =6—2=4cm
dir. AFE ticgeninde 3—4-5 kural geregi |AE| = 5 cm olur.

19.

&

=]

Cevap: B

Kenarlar1 a ve b olarak gosterilen iki karenin gevreleri toplami 80 cm’dir.

Tarali alan 120 cm? olduguna gore a ka¢ cm’dir?

A)9 B)10 ()11 D)12 E)13
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Coziim: Iki karenin cevreleri toplami 80 cm ise,

4a + 4b = 80
a+b=20
olarak bulunur. Yine tarali alan 120 cm? ise,
a? —b?2 =120
(a—b)(a+b) =120
a—b =6
dir. Su halde bu iki denklem ¢oziiliirse a = 13 olarak bulunur.
Cevap: E
20. Kenarlarmin orani 5 olan iki karenin alanlar1 orani kac¢tir?
A) 25 B) 24 C) 21 D) 20 E) 18
Coziim: Karenin kenarlari a ve 5a olsun. Alanlarin orani;
Apiyik _ (52)®  25a° -
AKiiciik a? a?
Cevap: A

Nown
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