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2. BOLUM
GEOMETRIK YER

GEOMETRIK YER KAVRAMI

Belli sartlar1 saglayan noktalar kiimesi anlamina gelen geometrik yer, nok-
talarin yer ve yer degistirmesi olayidir. Geometrik yer bir sekildir. Verilen sartlara
uyan noktalarin bir kiimesidir.

2.1. Tanim: Verilen bir noktalar kiimesini, bagka sekilde ayn ozellikteki
noktalarin olusturdugu kiimeye, bu noktalarin geometrik yeri denir. Olusan seklin
geometrik yer olabilmesi icin;

1. Verilen 6zellikteki tiim noktalar, geometrik yere ait olmalidir.
2. Geometrik yere ait tiim noktalar, verilen 6zellikte olmaldir.

Geometrik yeri bulabilmek i¢in, bu iki sartin saglanmasi gerekir. Ayrica
geometrik yeri tespit edebilmek igin;

a) Verilen ozellikler belirlenir.

b) Her bir 6zellikleri saglayan ortak noktalarin olusturdugu kiime bulunur.

c) Biitiin ozellikleri saglayan ortak noktalarin olusturdugu kiime tespit
edilir.

1. Bir Noktadan Esit Uzakliktaki Noktalarin Kiimesi

2.1. Aksiyom: reR* olmak lizere, diizlemde sabit bir O noktasindan esit r
birim uzakliktaki noktalarin geometrik yeri, O merkezli r birim yaricapli cember-

dir.
YA
' | DUE

c

|OA|:|OB|:|OC|:|OD|:|OE|=r oldugundan, A, B, C noktalar1 geometrik yeri

¢ember lzerindedir.
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Ornek: Diizlemde sabit bir M noktasindan 8 cm uzaklikta bulunan nokta-
larin geometrik yeri, Merkezi M, yaricapi 8 olan bir cember belirtir.

Ornek: Yarigcapt 4 cm olan M merkezli bir cembere distan teget ve yaricapi
2 cm olan ¢emberin merkezlerinin geometrik yerini bulunuz.

Coziim: M merkezli 4 cm yarigaplh cembere distan teget olan 2 cm yarigcapl
cemberlerden bir kisminin merkezleri P, K, N, R olsun.
IMN|=4+2=6cm ve MN|=|MK|=|MP|=|MR|=..=6cm

oldugundan geometrik yer, M merkezli 6 cm yaricapli bir cemberdir.

2. Bir Dogrudan Esit Uzaklikta Bulunan Noktalarin Geometrik Yeri

2.2. Aksiyom: Diizlemde bir d dogrudan esit uzakliktaki noktalarin geo-
metrik yeri h birim uzunlugunda c¢izilen paralel ¢ ,ved, gibi iki dogrudur.

A B
h h
- » d
h 5 h
C D

d, ved, iizerindeki her nokta d dogrusuna h kadar uzakliktadir.

Ornek: Bir d dogrusu ile aym diizlemde d dogrusuna 4 cm uzaklikta olan
bir M noktasi veriliyor. M noktasindan 8 cm ve d dogrusundan 2 cm uzakta bulu-

nan noktalarin geometrik yerini bulunuz.

Coztim: d dogrusundan 2 c¢m uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yeri,
d dogrusunun farkl tarafinda ve 2 cm uzaklikta ¢izilen d dogrusuna paralel
d, ved, dogrularidir. M noktasindan 8 cm uzaklikta bulunan noktalarin geometrik



www.matematikl.com 3

yeri M merkezli 8 cm yaricapli cemberdir. O halde, bu iki geometrik yerin kesim
noktalar olan P, K, N, S noktalar1 aradigimiz geometrik yerdir.

3. Paralel iki Dogrudan Esit Uzaklikta Bulunan Noktalarin Geometrik
Yeri

2.3. Aksiyom: Diizlemde paralel d,ved, gibi iki dogruya esit uzaklikta

bulunan noktalarin geometrik, bu iki dogruya esit uzaklikta ve paralel olan bir k
dogrudur.

A B
d 1
h h
- 5 = |
b h
d
C D 2

d, ved, dogrular k dogrusuna esit uzakliktadur.

Ornek: d,//d, olmak iizere iki dogru veriliyor. Bu iki dogruya teget ve
yarigapl 4 cm olan ¢emberlerin merkezlerinin geometrik yerini bulunuz.

Coziim: d,ved, dogrularina teget ¢cemberlerden iki tanesi (0, 4) ve (M,4)
cemberleri olsun. (M, 4) ¢cemberi, d,ved, dogrularina C ve D noktalarinda, (0, 4)
cemberi de A ve B noktalarinda tegettir. [AB] ve [CD] ¢apar1 d,ved, dogrularina
diktir. O halde, O ile M noktalarinin d, ved, dogrularina uzakliklar esittir.

A B
I:::il
el
0o, M|, =k
d
C D Z

|0A|=|0B|=|M(C|=|MD|=..=4cm
dir. O halde d,ved, dogrularina teget olan 4 cm yarigapli ¢emberlerin merkezle-

rinin geometrik yeri, d, ved, dogrularina 4 cm uzaklikta ve paralel olan k dogru-
sudur.
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4. Bir Acinin Kenarlarindan Esit Uzaklikta Bulunan Noktalarin Geo-
metrik Yeri

2.4. Aksiyom: Diizlemde, bir aginin kenarlarindan esit uzaklikta bulunan
noktalarin geometrik yeri, bu aginin agiortayidir.

0 C B
C noktasi [OA ve [OB isinlan esit uzaklikta |DP|=|PC| olsun. ODP ile OCP

A
ti¢cgenlerinin birer dik kenarlar1 es ve hipoteniisleri ortak oldugundan, ODC ~

A
OCPolur.

Es Uggenlerde karsilikli agilar es olacagindan, m(AOP)=m(BOP) dir. O hal-
de [OC aciortay ve C noktast da AOB agisinin aglortayi lzerindedir.

Ornek: Olgiisii 80° olan AOB acisinin kenarlarindan esit uzaklikta bulunan
noktalarin geometrik yerini bulunuz.

Cozim: AOB agisinin [OA ve [OB kenarlarina esit uzakliktaki noktalarinin
geometrik yeri, m(AOP)=m(BOP)=40° olacak sekilde ¢izilen [OC dr.

5. Bir Dogru Parcasinin U¢ Noktalarindan Esit Uzaklikta Bulunan
Noktalarin Geometrik Yeri

2.5. Aksiyom: Diizlemde sabit iki noktaya uzakliklari esit noktalarin geo-
metrik yeri orta dikme dogrusudur.
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—1y
A H B

CAB iliggeninde [CH] hem kenarortay, hem de yiikseklik oldugundan CAB
ticgeni ikizkenardir. |AC| =|BC| dir. Dolayisiyla C noktasi orta dikme iizerindedir. O

halde, [AB] dogrusunun u¢ noktalarina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri
[AB] nin orta dikmesi yani d dogrusudur.

Ornek: Uzunlugu 6 cm olan AB dogru parcasinin u¢ noktalarindan esit
uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yerini bulunuz.

Coziim:

Ce[AB] ve |AC|=|CB|=3cm olacak sekilde alinan C noktasindan gecen ve [AB]

noktasina dik olan d dogrusu A ve B noktalarina esit uzakliktaki noktalarin geo-
metrik yeridir. Sekilde;
[PA|=|PB|, |P'A|=|P'B

P"A|=|P'B

)

) e

olur.

6. Bir Dogru Parcasim1 Dik A¢1 Alinda Goren Noktalarin Geometrik
Yeri

[AB] c¢apli ¢emberin A ve B noktalarindan farkli her P noktasi igin,
m(APB)=90° (¢ap1 géren cevre ac1) dir.
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m(APB)=90° sartini sagladifi halde, ¢embere ait olmayan herhangi bir nokta
yoktur.

1. [AB] ¢aphi ¢emberin A ve B noktalarindan farkl her P noktasi [AB] dog-
rusunu dik ac1 altinda goriir.

2. Cemberin [AB] capmi dik a¢1 altinda gore her P noktasi ¢emberin tlize-
rindedir.

GEOMETRIK YER ILE iLGILI YORUMLAR

1. Diizlemde kesisen iki dogruya esit uzaklikta bulunan noktalarin geo-
metrik yeri, bu iki dorunun olusturdugu ag¢ilarin agiortaylaridir.

m g,
N.
k
K L «M
T &
P

IPK|=|PL| ise [OP agiortaydir.
IMT| =|MN| ise [OM agiortaydur.

2. Diizlemde, kesisen iki dogruya teget olan g¢emberlerin merkezlerinin
geometrik yeri, bu dogrularin meydana getirdigi agilarin agiortaylaridir.




www.matematikl.com 7

k ve 1 dogrusu, d,ved, kesisen dogrularina teget olan ¢emberlerin merkezlerinin
geometrik yeridir.

3. Diizlemde bir d dogrusuna iizerindeki bir A noktasinda teget olan ¢em-
berlerin merkezlerinin geometrik yeri, A noktasindan d dogrusuna cizilen bir dik
dogrudur.

&

d dogrusu biitiin cemberlerle A noktasinda teget ve yaricap degme noktasinda
teget dik olacagindan, ¢emberlerin yarigaplar1 A noktasinda d dogrusuna dik ola-
caktir. Dolayisiyla k dogrusu da bu merkezlerin olusturdugu geometrik yerdir.

4. Diizlemde bir [AB] dogrusu a agisi altinda goren noktalarin geometrik
yeri, [AB] dogrusunu Kkiris kabul eden iki cember yaydir.

P K

[AB] dogrusu a agisi altinda goren noktalarin geometrik yeri APB yayidir. A ve B
noktalar1 dahil degildir.
Ornek: P noktasi ABC iiggeninin disinda ve ABC agisimin i¢ bélgesinde her-

A A
hangi bir noktadir. A(PBC)+ A(APC) daima sabit olduguna gore, alinan P noktala-
rinin geometrik yerini bulunuz.

A A A A
Coziim: A(PBC)+ A(APC)=A(ABC)+A(PBC) dir.
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A A
dir. Burada A(ABC) sabit oldugundan, A(PBC) sabitligini saglamaliyiz. PBA li¢ge-

ninin bir tabanimi [AB] dogrusunu alirsak, [AB] kenarina ait yiiksekligi sabitle-
memiz gerekir. P noktasindan gecen ve [AB] kenarina paralel olan TN dogrusunu
alalim. TN dogrusu iizerindeki her noktanin [AB] dogrusu lizerinde tasiyan dog-
ruya uzakligi esittir. O halde, P noktalarinin geometrik yeri, TN dogrusu iizerinde
olan ve ACB acisinin i¢ bolgesinde kalan |TN] dir.

Ornek:

A B
Sekilde, [AB L [AC,

[AB ve [AC uzerinde degistigine gore, [BC] dogrusunun P orta noktalarinin geo-
metrik yerini bulunuz.

BC|:12cm olmak iizere [BC] dogrusunun u¢ noktalar1 B ve C,

Cozim:
A F B
CAB dik iicgeninde [BC] hipoteniisiine ait kenarortayin uzunlugu
BC
|AP| =%=2=6cm

dir. O halde, P noktalarinin geometrik yeri, A merkezli EF yayidir.

TEMEL CIZIMLER

1. Verilen Bir Dogru Parcasinin Orta Dikmesini Cizmek
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P — [ P — Aé"—-;_\ﬂ
»

Wx Wk

[. [AB] dogru parcasi veriliyor.
AB
Il r> % olacak sekilde A ve B merkezli r yarigaph P ve K da kesisen yay-

lar ciziliyor.
[II. P ile K noktalar birlestiriliyor. H noktasi [AB] dogrusunun orta nokta-
sidir. AKBP dortgeni eskenar dortgen olur.

Buna gore |AH|=|HB| ve [AB] L [PK] dir.

2. Verilen Bir Dogruya Herhangi Bir Noktadan Dik Dogru Cizmek

P P P

b-" 4 - o
K
| 1}
[.d dogrusu ve disindaki bir P noktasi veriliyor.
II. P merkezli yay, d dogrusunu M ve N noktalarinda kesiyor. Ayni yarigaph
M ve N merkezli yaylar K noktasinda kesisiyor.

[1I. P ve K noktasini birlestiren dogru d dogrusuna dik olur. Olusan PMKN
dortgeni bir deltoid oldugundan, kosegenler dik kesisir. Buna gore d_L[PK] dur.

3. Verilen Bir Dogruya Uzerindeki Bir Noktadan Dik Dogru Cizmek

A=

K
:f\l %

Al i—— el L 1_ r O i d
L M [ (-] -
| Il i

I.d dogrusu ve iizerinde bir P noktasi veriliyor.
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. = olacak sekilae ve noktalar1 tespit ediliyor. n1 yaricapli
Il. [PM|=|PN| olacak sekilde M ve N noktal pit ediliyor. Aym yaricapl

M ve N merkezli cember yaylari K noktasinda kesisiyor.
[11. P ile K noktasini birlestiren dogru d dogrusuna diktir.
UCGEN cizimi

ABC tug¢gen de V,V,,V_,h,h, h,,n, ngn. elemanlari lggenin yardimci
AB| =c, BC| =a, CA| =b kenarlardr.

elemanlar,

Bir {liggeni cizebilmek icin en az li¢ elemani bilinmelidir. Bu elemanlardan
en az biri uzunluk olmalidir.

1. U¢ Kenar Uzunlugu Verilen U¢genin Cizimi

b ./ \\‘\‘ y R

B a C 8 a |
Verilenler Taslak cizim
Ug kenar verilen bir iicgenin gizilebilmesi icin kenar uzunluklarinin iiggen
esitsizligini saglamasi1 gerekir. Baslangi¢ noktasi B olan bir 1sin alinir. Merkezi B
ve yaricapl a olan ¢cemberin 1511 kestigi nokta C kosesi olur. Ayni sekilde merkezi
B ve yarigapi ¢ olan cemberle, merkezi C ve yaricapi b olan ¢emberin kesisme nok-
tas1 A kosesini verir.

Ornek: Kenar uzunluklari a=6cm, b=8cm ve c=9cm olan ABC iicgenini

ciziniz.

Coziim: Baslangic noktasi B olan bir 1s1n aliniyor, B merkezli 6 cm yarigaph
yay 1sin1 C de kesiyor. B merkezli 9 cm yarigaph yay ile C merkezli 8 cm yarigaph
yay A noktasinda kesisiyorlar. A, B, C noktalarinin birlesimi ile ABC licgeni ortaya
cikar.
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2. Iki Kenar Uzunlugu ile Bu Kenarlar Arasinda Kalan Agisimin Olgiisii
Verilen Uggenin Cizimi (a, m(B), c)

|BC|:a olacak sekilde [BC] kenarim ¢izelim. m(B)=m(CBX) olacak sekil-

de [BX 1simini cizelim. B merkezli ¢ yarigapl yayin 1sin1 kestigi nokta licgenin A
kosesidir. A ile C birlestirilirse ABC iiggeni olusur.

Taslak cizim Cizim

Ornek: b=10cm, c=8cm ve m(A)=70° olarak verilen ABC ii¢genini ¢ize-
lim.

Cozim: |AB|=8cm olacak sekilde [AB] kenarini ¢izelim. m(BAX)=70° ola-
cak sekilde [AX 1sinini cizelim ve A merkezli 10 cm yarigaph ¢ember yayinin 1sini

kestigi noktayi isaretleyelim.

Bu nokta tiggenin C kdsesidir. B ile C birlestirirsek ABC ti¢geni olusur.

A
70
8 10
B C
Taslak cizim Cizim

3. Bir Kenar Uzunlugu ile Bu Kenara Komsu iki Acis1 Verilen Ucgenin
Cizimi (a, m(B), m(C))
|BC|=a olacak sekilde [BC] kenarini ¢izelim. m(]A3)=m(C]A3X) olacak sekilde

[BX 1511 ve m(é)zm(BéY) olacak sekilde [CY 1sin1 ¢izersek bu isinlarin kesistigi
nokta A noktasidir.
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‘rux.ﬁ. X

Taslak gizim Clzim
Ornek: m(B)=60°, a=10cm ve m(é) =50’ olan ABC iiggenini giziniz.

Cozim: |BC|:a=10cm olacak sekilde [BC] kenarim cizelim. m(ClA3X):600

ve m(B(AIY):SO0 olacak sekilde [BX ve [CY 1sinini ¢izelim. Bu 1sinlarin kesistigi
nokta tiggenin A kosesidir.

A Y RASX
/ /}
/ ,/
.'/ //
/»' A//
/ ‘ /
2160 50\ /.60 50°\
3] 10 cC B 10 c

Taslak cizim Cizim

4. iki Kenar Uzunlugu ile Bu Kenarlar Arasinda Olmayan Bir Acisi
Verilen Uggenin Cizimi (a, m(C), c)

|BC|=a olacak sekilde [BC] kenarmi cizelim. m(é)zm(BéX) olacak sekilde

[CX 1511 ¢izelim. B merkezli ¢ yarigapli ¢emberin [CX 1511 kestigi nokta A kdsesi-
dir. A ile B birlestirilir ve ABC liggeni ¢izilmis olur.
x\.\ A

Taslak ¢izim

1. c<a ise c yarigaph cember [CX 1sinini iki nokta keserse, A'BC ve A"BC
gibi iki cizim vardir. Teget ise ABC gibi bir ¢izim vardir. Kesmez ise ¢izim miim-
kiin degildir.
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2. c>a i¢in A™MBC gibi tek bir c¢izim vardir.

Ornek: m(B)=60°, b=8cm ve c=12cm elemanlari ile verilen ABC iigge-
nini cizelim.

Cozim: |BC|=a=12cm olacak sekilde [BC] kenarmi cizelim. m(CBX)=60°
olacak sekilde [BX 1sinini ¢izelim. C merkezli 8 cm yarigaph yay [BX 1sinini A ve A’

A A
gibi iki noktada keser. A ve A' noktalarini C ile birlestirirsek ABC ve A'BC gibi iki
tane ¢izim elde edilir.

X’O
A -
. 14}
E al ”
’ 8
60 LI /o 60 Y
8 12 C B 12 C
Taslak ¢izim Clzim

5. iki Kenan ve Bilinen Bir Kenara Ait Yiiksekligi Verilen U¢genlerin
Cizimi (a, b, ha)

|BC|=a olacak sekilde [BC] kenarini ¢izelim. [BC] dogrusuna ha kadar uzak-

liktaki noktalarin geometrik yeri olan d dogrusu cizilir. C merkezli b yaricaph
¢cemberin d dogrusunu Kkestigi nokta, yani A noktasidir.

S
A AL NA ¢
/ 7
\ b ‘
\b oy ! B Na
ha \
B H cB H C H
S S ——— —
a a
Taslak ¢izim Cizim

1. h, > b ise li¢ggen cizilemez.
2. h, =b ise tek bir ¢izim vardir.

A A
3. h, <b ise ABC ve A'BC gibi iki ¢izim vardir.

Ornek: a=12cm, m(B)=60° ve h, =8cm elemanlar1 verilen ABC iiggenini

ciziniz.
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Cozim: d dogrusu iizerinde |BC|=12cm olacak sekilde [BC] kenarini ala-

Iim. d dogrusundan 8 cm uzakliktaki noktalarin geometrik yeri k dogrusu olsun. k
// d dir.

Taslak cizie Cizrim

m(C]ABX)=600 olacak sekilde [BX 1sinini gizersek bu 1sinin k dogrusunu kes-
tigi nokta A kdsesidir. A ile C yi birlestirirsek ABC li¢genini ¢izmis oluruz.

6. Bir Kenari, Diger iki Kenarin Toplami ve Toplanan Kenarlardan
Birinin Agis1 Bilinen Uc¢genin Cizimi (a, b + ¢, m(B))

|BC|=a olacak sekilde [BC] kenarim ¢izelim. m(]%):m(C]%X) olacak sekilde

[BX 15111 ¢izip, bu 1s1n lizerinde |BD|=b+c olacak sekilde D noktasini isaretleyelim.

D ile C yi birlestirirsek DBC iiggeni olusur. [DC] dogrusunun orta dikmesini alir-
sak, bu dikmenin [BD] dogrusunu kestigi nokta A kosesidir. A ile C yi birlestirdi-

A
gimizde [AH] hem ytikseklik, hem de kenarortay oldugundan ACD jkizkenardir. O
halde, |AC| =|AD| olup ABC ii¢geni ¢izilmis olur.

Taslak ¢izim Clzim

b+c>a ise bu ¢izim yapilabilir.

Ornek: a=6cm, m(B)=65° ve b+c=9cm elemanlar verilen iiggeni cizi-
niz.

Coziim: [BX iizerinde |BC|=6cm olacak sekilde [BC] kenarimi alalim.

m(XIABY)=650 olacak sekilde [BY isinini gizelim ve |BK| =b+c=9cm olacak sekilde

[BY iizerinde bir K noktasi alalim. K ile C noktalarinin birlestirilmesiyle KBC ii¢ge-
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ni olusur. [KC] kenarinin orta dikmesinin [KB] kenarini kestigi nokta A noktasidir.
A ile C noktasi birlestiginde ABC li¢geni cizilmis olur.

Taslak Glzim

7. Bir Kenar1, Diger iki Kenarin Farki ve Farki Alinan Kenarin Agisi
Bilinen Uggenin Cizimi (b — ¢, a, m(C))

|BC|=a olacak sekilde [BC] kenarim ve m(é)zm(BéX) olacak sekilde [CX

isinint ¢izelim. [CX tlizerinde |CD|=b—C olacak sekilde D noktasi alalim ve B ile

birlestirelim.

Olusan DBC ti¢geninde [BD] dogrusunun orta dikmesinin [CX 1s1nim1 kestigi

A
nokta A kosesidir. [AH] hem ytikseklik, hem kenarortay oldugundan ABD jkizke-
nardir. Buna gbre |AB|=|AD|=C ve |AC|=b dir. Dolayisiyla ABC iiggeni cizilmis

olur.

[b—c/<a ise bu ¢izim yapilabilir.

8. Bir Kenari, Bu Kenara Ait Kenarortay ve Yiiksekligi Bilinen Ucge-
nin Cizimi (a, V,, ha)

|BC|=a olacak sekilde [BC] kenarimi ve [BC] kenarina paralel ha uzunlu-

gunda noktalarin geometrik yerini (d dogrusunu) c¢izelim. d // BC dir. D noktasi
[BC] dogrusunun orta noktasi olsun ve D merkezli V. yarigcapli ¢ember yayinin d
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dogrusunu Kestigi noktalan isaretleyelim. Isaretledigimiz bu A ve A' noktalari A
kosesidir. Bu noktalar1 B ve C ile birlestirirsek ABC ve A'BC li¢genleri cizilir.

Tasiak cizim Cizim
1. V, >h, ise iki tane ¢izim vardir.
2.V, =h, ise tek ¢izim vardir.
3. V, <h, ise ¢izim yapilamaz.

9. Bir Kenarinin Yiiksekligi, Diger Kenarinin Kenarortay1 ve Kenaror-
tay ile Yiiksekligi Bilinen Dogrular Arasinda Kalan Aq Biliniyorsa Ug¢genin
CiZIml (ha, Ve, m(B))

[BX 1smina ha uzakhgindaki noktalarin geometrik yeri olan dogruyu cize-
lim ve d dogrusu diyelim. d // [BX olur. m(B)=m(XBY) olacak sekilde [BY 1sinini
cizersek, bu 1s1min d dogrusunu kestigi nokta A kosesidir. [AB] kenarinin orta nok-
tasin1 D olarak alalim. D merkezli V. yaricapli ¢cemberin [BX 1sinin1 kestigi nokta C
kosesi olur ve ABC liggeni c¢izilmis olur.

Taslak cizim Clizim



