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3. BOLUM
LINEER DENKLEM SISTEMLERI

LINEER (DOGRUSAL) DENKLEM SISTEMLERI KAVRAMI

Matris ve determinantlar sayesinde pek c¢ok bilinmeyenli dogrusal
denklemler rahatlikla ¢6zilebilmektedir. Bunun i¢in pek ¢ok yontem vardir.
Ama biz burada li¢ 6nemli yontem olan Ters Matris Yontemi, Cramer Yontemi
ve Gauss Jordan Yontemlerini verecegiz. Diger yontemleri Niimerik Analiz
derslerine havale edecegiz. Lineer denklemler birer dogru denklemleridir.
Ama biz burada bu dogru denklemlerinin kesisim noktalari olan ¢éziim y6n-
temlerinden bahsedecegiz. Bu dogru denklemlerinin diger analizleri bir kismi
vektorler konusunda, bir kismi Cok Degiskenli Fonksiyonlar derslerine havale
edecegiz.

3.1. Tanim: Genel olarak x,,X,, ... , X, bilinmeyen a;; ve b;; (i,j € N) ler

birer reel say1 olmak tizere,
a; X, +a,,X,+a,X; +--+a,,X, =b,
X, +a,X, +ay5X; +---+a, X, =b,

a3,X, +a5,X, +a5;X; ++--+a; X, =b,

a, X, +a,,X,+a .X;+-+a X =b

mn-'n m

ifadesine lineer (dogrusal) denklem sistemi denir. Bu lineer denklem sistemini
su sekilde yazabiliriz.

dip A, Azt A || Xy b,
dyp Ay Ayt Ay | X b,
dg; Az dzz vt Az, || X3 [T b3
aml am2 am3 amn__Xm_ _bm_

elde ettigimiz bu matrisleri
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d;; dqp  dgg dqn Xy b,

dy; Ay Ay Ay, X, b,
A=la;, a3 agy as, |, X=[x; |, B=| b,

am1 amZ am3 o amn Xm _bm_

seklinde bulunur. Buna gore AX =B };azﬂabiiir. )

Bir lineer denklem sisteminde;
i) Yatek ¢6ziim vardir.

ii) Ya sonsuz ¢éziimi vardir
iii) Ya da ¢6ziim yoktur.

Eger lineer denklem sistemi (i) ve (ii) durum s6z konusu ise tutarh ve
eger (iii) durum s6z konusu ise tutarsiz adi verilir.

TERS MATRIS YONTEMIi

Bir lineer denklem sistemini AX = B seklinde yazarsak, A’ya katsayilar
matrisi, B'ye sabitler matrisi ve X’e bilinmeyenler matrisi diye adlandirilir.
Burada X = A™'B oldugu asikardir. Asikar olan bu yazimla denklem ¢oziimii
yapilir.

Ornek: 2x + y = 14
X—2y ==3
lineer denklem sisteminin ¢6ziimiini bulunuz.

Coziim: Bu lineer denklem sistemini matrislere cevirirsek,
21 |x| |14
LY
buluruz. Burada

oy Al

alinabilir. Simdi A matrisinin tersini bulalim. Bu tiir matrislerin tersini su for-
miille buldugumuzu biliyoruz;

P d -b] 1[-2 -1] 1[2 1
“ad-bc|-c a | -5/-1 2| 5|1 -2

dir. Simdi X = A™'B yi bulalim:




www.matematikl.com

M S

x=5vey=4
olarak bulunur.

Ornek: 2x+y —z =15
X—y+z=-2
3x+2y+2z=15

lineer denklem sisteminin ¢6ziimtni bulunuz.

Cozlim: Bu lineer denklem sistemini matrislere cevirirsek,
2 1 -1]x] [ 5]
1 -1 1 |yl=|-2
3 2 2|z 5

yazilir. Burada

2 1 -1 X 5
A=|1 -1 1|, X=|y|,B=|-2
3 2 2 yA 5
dir. Burada A matrisinin tersini bulalm_i. Once A'nin determinantini bulahm.
2 1 -1
detA=|1 -1 1|=-12
3 2 2
Simdi de Ek A’y1 bulalim.
A :T1 1_, . :_F w: A _F -1_¢
11 2 2 12 3 2 13 3 2
A __F —12_4 :F —127 _*2 1_
21 2 2 22 3 2 23 3 2
\ _‘1 —w: __F —w:_ A _r 1_ .
31 - 1 1 32 1 1 33 1 _ 1
4 1 57 [-4 -4 0

EkA=-4 7 -1 =1 7 -3
0 -3 -3 5 -1 -3
seklindedir. Buna gore
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-4 -4 0 4 4 0
At=— L EkA=—-|1 7 -3|=1|-1 -7 3
detA 12 12
5 -1 -3 -5 1
dir. Simdi X = A™'B’yi bulalim:
X 4 4 0|5 20-8 12
yl=t|-1 =7 3| -2|=L|-5+14415|=1| 24 || 2
12 12 12
Z -5 1 3|5 —-25-2+15 -12 -1

x=5y=4vez= -1
olur.

3.1. Sonug: A katsayilar matrisi, B sabitler matrisi ve X bilinmeyenler
matrisi ise;
1. A bir kare matris ise
i) det A # 0 oldugunda X = A™!B dir.
ii) det A = 0 oldugunda denklemlerin ¢6ziimi yoktur.

2. A bir kare matris degilse;
i) m > n oldugunda n tane denklemden olusan bir sistemin ¢6zimi
bulunur. Bulunan bu ¢6ziim geri kalan denklemleri saglarsa ilk sistemin de
¢6zimi olur.

ii) m<n oldugunda n —m tane bilinmeyen x; = A;,x, =A,,,

Xp—m = M—m gibi parametre olarak secilirse ve geri kalan m tane bilinmeyen
Ay Ay, Ay lere bagimli olur.

CRAMER YONTEMI

Gabriel Cramer
31 Temmuz 1704, Cenevre, isvi(;re - 4 Ocak 1752, Bagnols-sur-Ceze, Fransa
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3.1. Teorem: Verilen bir lineer denklem sistemi AX = B bi¢giminde ya-
zildiktan sonra,

a;; Ay ot Ay, b1 d;; ot Qg
a a a b, a a
21 22 2 2 22 2
A = . .n ) Al - . .n )
anl anZ ann bn anZ ann
a,;; b, a, a;; Qg b,
A = a, b, Ao A dy1 Ay b,
2 . ) ’ n_—| - .
anl bn ann anl an2 bn
olarak adlandirilsinlar. Bu takdirde,

A A

A

) e Xpy A
dir.

Ispat: 2.17. Teoremde
-1 _ 1
A™ =1a Ek A
olarak gosterildi. AX = B denkleminde X = A~!B olacagindan,
__1 ,
X=Tta (EKA)-B
yazilabilir. Buna gore,

Xq A11 A12 o Aln bl
X . 1 |Ay Ay o Ayllb,
] detA IR :
_Xn_ Anl AnZ e Ann bn
dir. Buradan,
_Xl_ b1A11+b2A21+"'+bnAn1
X1 b,A,,+b,A,+--+b A,
© | detA :
_Xn_ blAln + bZAZn teeet bnAnn

1
X = @ (byAyy + byAy + -+ byAy,)
X, = c1e'ﬂ(b1A12 +byA,, +-+byA,)

1
Xp = det A (blAln + bZAZn +-t bnAnn)
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esitlikleri elde edilir. Ayrica,

b1 dpp Ay,
b,A,,+b,A, +---+b A = b:2 a:zz a?n =A,

b, a, Ay

a; b Ay
b1A12 +b2A22 +-- '+bnAn2 = 3:21 b:Z a?n = A2

a,; b, Any

a5 Ay b,
biA, +bAy ++b A, = " a-22 b:2 =A,

dnr A2 b,

oldugundan;
A A A A
Xp SR X SH X = R e Xy =R

bulunur.

3.2. Sonug: i) A # 0 ise denklemin tek ¢6ziimii vardir ve bu ¢6ziim
A A A A
X, =—Al,X2 ==2 X, =—A3-,...,Xn =Xn
dir.

ii) A=0 ve A, A,,-++,A, lerden en az biri sifirdan farkl ise sistemin
¢6zUmi yoktur.

iii) A= 0ise A; = A, =-- = A, = 0 ise sistemin sonsuz ¢6zimii vardir.
Ormek: x +y =5
x—y=-3
lineer denklem sisteminin ¢6ztiimtini bulunuz.
Coziim: Bu lineer denklem sistemini matrislere c¢evirirsek,
1 1 x| |5
1 -1|y]| |-3

bulunur. Burada
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1 1 X 5
A= , X= , B=

1 -1 y -3
dir. Once A matrisinin determinantini alacagz.
1 1
1 -1
Simdi A matrisinin 1. siitunu kaldirilarak yerine B matrisinin elemanlar1 yazi-
lir. Sonra onunda determinanti alinir.

15 1
Y3 -1
Daha sonra da A matrisinin 2. stitunu kaldirilarak yerine B matrisinin eleman-
lar1 yazilir. Sonra onunda determinanti alinir.

A= =2

1 5
2 = :—8
1 -3
Elde ettigimiz bu degerler, x ve y nin degerlerini su sekilde verir.
A -2 A —8

Ornek: x+ 2y +3z=3
2x +4y+5z =4
3x +5y+6z=-1

lineer denklemini ¢6ziiniiz.

Cozlim: Lineer denklem sistemini matrislere ¢evirelim.

1 2 3|x 3
2 4 5|y|l=| 4
3 5 6|z -1

bulunur. Burada

1 2 3 X 3
A=|2 4 5|, X=|y|, B=| 4
13 5 6 K -1
dir. Once A matrisinin determinantini alacagiz.
1 2 31 2
A=]2 4 52 4 =(24+30+30)—(36+25+24)=-1
3 5635

Simdi A matrisinin 1. stitunu kaldirilarak yerine B matrisinin elemanlari yaza-
lim. Sonra onunda determinanti alalim.
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3 2 33 2
A = 4 54 4 =(72-10+60)—(-12+75+48)=11
-1 5 6-1 5
1 3 31 3
A,=2 4 52 4 =(24+45-6)—(36-5+36)=—4
3 -1 63 -1
1 2 311 2
A, =2 4 4|2 4 =(—4+24+30)—(36+20—-4)=-2
3 5 -13 5
Elde ettigimiz bu degerler, %, y ve z nin degerlerini su sekilde verir.
X, =éAl=i—11=—11,x2 =éA2=:—‘1*=4, X, =3A3=:—i= 2

Ornek: 2x + 3y + 4z = 4
Xx+ay+2z=5
4x + by + 8z =10
denkleminin sonsuz ¢éziimi olmasi icin a ile b arasinda ki denklem nedir?

Coziim: Cramer metoduna gore denklem sisteminin sonsuz ¢6ziimii
olmasi icin
A=0veA, =A,=A; =0
olmasi gerekir. A; = 0 dan,

4, 304
A =5 a 2/=0
10 b 8
—2a+3b=15

bulunur.

ECHELON (ESELON) ve GAUSS JORDAN YONTEMI

3.2. Tanim: Bir A = [ai]-]mxn matrisi verilsin. Asagidaki tanimlanan is-

lemlere elementer satir (siitun) islemleri denir.

i) i#j olmak tzere S;veS; satirlari (sttunlary) yer degistirilebilir,
S; © §;dir.
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iij) i #j ve a;,a, € R — {0} olmak tizere S; ve §; satirlar1 (stitunlar) i¢in
S, satir1 (siitunu) yerine
o S; + 0, S;
yazlabilir, o;S; + o, S; = §; dir. (Burada kompleks say1 durumu sz konusu
oldugunda kompleks say1 da alinabilir.)

Bu sekilde bir Bir A = [ai]-]

yOontemini adi verilir.

y matrisinin yazilmasina Echelon (Eselon)
mXxn

3.3. Tanim: Bir A matrisine elementer satir (siitun) islemleri uygulan-
diginda elde edilen B matrisi, A matrisine denktir denir. Bir A = B ile gosterilir.

1 2 8
Ornek: A={3 7 4| matrisini Echelon yéntemi uygulayarak
2 -1 3
1 0 48
B=|{0 1 -20 | matrisielde ediniz.
0 0 -113
1 2 8
Cozim: A= 7 4 ,  —3S; +S, > S, uygulanirsa
2 -1 3
1 8
~[0 1 -20| , —2S; +S;- S, uygulanirsa
2 -1 3
1 2 8 ]
~0 1 -20| , 2S, +S;—S;uygulanirsa
0 -5 -13
1 0 48
~0 1 -20| , 5S, +S; — S;uygulanirsa
0 -5 -13]
1 0 48
~|0 1 -20|=B
0 0 -113]
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bulunur. //

Simdi bu yontemle lineer denklem sistemlerini ¢ozmeye Gauss Jordan
yOontemi adi verilir.

3.2. Teorem (Gauss Jordan): Bir A = [a;] )
m

X = A"1B ¢oziimiiniin olusmasi X = [ai‘j1 : bi]-]m><n bigimindedir.

icin AX = B matrisinde
n

Ispat: 1.1. taniminda Matris kavram “Birden fazla dogrularin bas kat-
sayllarinda olusan sayilarin olusturdugu tablolar” seklinde verilmistir. Dogr u-
sal denklemlerin ¢6ziiml yapilirken “Yok etme metodu” kullanilmisti. Bu yok
etme metoduna gore bir dogru bir a, sayiile ¢arpilip diger bir dogru a, sayi ile
carpilip birbirleriyle toplanabilir. Bu islemlerin yapilmasina yok etme metodu
ile matrislerde elementer satir (siitun) islemlerinin ayni oldugunu gésterir. Bu
ise Echelon yonteminin gerceklestigini gosterir.

Ornek: 3x+y=9
2x—3y=-5
lineer denklem sisteminin ¢6ziimiinii bulunuz.

Coziim: Bu lineer denklem sistemini matrislere c¢evirirsek,

i

bulunur. Bu matrisleri Echelon formuna ¢evirirsek,

X:F ! : 9} , 2S, —S, — S, uygulanirsa
2 -3-5
1 -7.-19]
s _3: _c , —2S; +S, =S, uygulanirsa
1 -7.-19] 1
~ 0 e 33 , HSZ — S, uygulanirsa
1 -7.-19]
~ 0 1 : 3 , 7S, +S; = S, uygulanirsa
1 0.2
1o 1'3}

olur. Buna gore,
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o b/

olacagindan x = 2 vey = 3 olarak denklem ¢6ziilmiis olur.

Ornek: 2x + 3y +z = 19
4x — 2y +3z =16
X+y+z=9
lineer denklem sisteminin ¢éziimiini bulunuz.

Coziim: Bu lineer denklem sistemini matrislere c¢evirirsek,
2 3 1|x 19

4 -2 3|y|=|16
1 1 1|z 9
bulunur. Bu matrisleri Echelon formuna ¢evirirek,

2 3 119
X=|4 -2 3:16 ,  S3 & S, uygulanirsa

1 1 19
11 19

~|4 -2 3:16| ,—4S, +S, > S,,—2S; +S; — S;uygulanirsa
2 3 119
1 1 1 9

~|0 -6 -1:-20|,6S; +S, = S,—S; +S; = S, uygulanirsa
0o 1 -1 1
1.0 2 8

~[0 0 -7:-14| , S; & S,uygulanirsa
01 -1 1
1 0 2 8

~|0 1 -1: 1 , S5 e S, uygulanirsa
0 0 -7 -14
10 2 8

~0 1 -1:1 , —%83 — S, uygulanirsa
0 0 1 2
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1 0 2 8

Q

00 1 2
1 0 04
0 1 0:3
00 12
olur. Buna gore,

Q

S O

0 0fx
1 0|yl|=|3
0 1|z 2
olacagindan x=4, y=3 ve z=2 olur.

Ornek: x — 5y +2z =3
x+2y—5z=10
lineer denklem sisteminin ¢6zliimtini bulunuz.
Cozim: Bu lineer denklem sistemini matrislere ¢evirirsek,
X
1 -5 2 |3
1 2 -5]”| 7|10
z

bulunur. Bu matrisleri Echelon formuna ¢evirirsek,

S S, +5, 55 1
B : T - uygulanirsa
1 2 -510 1 2 2 Uyg
N 1
z{(1) 75 _2733} ’ ;Sz — S, uygulanirsa

10 -3.8
o1 -171

olur. Bu matrisleri denklem olarak yazarsak,
x—3z=9
y—z=1

12

0 1 -1:1 , =283 +S, = S,,S, +S; = S, uygulanirsa

bicime doniisiir. z = A parametresisegilirse,x = 8 + 3A,y = 1 + A oldugundan,

denklem ¢o6ziim;
x=8+3Ay=14+Az=ALA€ER
dir.

ECHELON (ESELON) YONTEMIYLE TERS MATRISLERIN BULUNMASI
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3.3. Teorem: Bir Bir A = [ai]-] kare matrisiile I = [Ii]-] birim mat-
nxn nxn
risinin birlesiminden olusan Al = [aij : Ii]-] y matrisine Echelon yontemi uy-
mXxn
gulanirsa,
IA™Y = [I; : aj!]
matrisi elde edilir.

mxXxn

Ispat: Al = B matrisi olarak alahm. Burada B = [ai]- : Iij]mxn yazilmak-

tadur.

Bl'=ADt=1"A"1=1A"1
oldugundan,

-1 _ c 41

IA™ = [Ij; ¢ aj; ]mxn

matrisi elde edilir.
. . — .. . _1 . . _1 . .
3.4. Tanim: Bir A = [aij]mxn matrisini IA™" = [Ii]- Faj; ]mxn biciminde

yazima kanonik bi¢im adi verilir.

3 5
Ornek: A=(-2 0 4| matrisinin varsa tersini bulunuz.
6 4 7
Cozum:
31 5100
Al={ 6 4 7:0 1 0 , S; © S; uygulanirsa
-2 0 -40 0 1
(-2 0 =40 0 1
~ 6 4 7:0 10 , S, +35, - S,,-2S; —35, - S,
13 1 5100
-2 0 -4 0 0 1
~ 0 4 -5:0 1 3| ,S,o S;uygulanirsa
0 -2 2 -2 0 -3

-2 0 4 0 0 1 L
-2 2:-2 0 -3, ESZ < S,uygulanirsa
0O 4 -50 1 3

Q
o
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-2 0 4 0 O 1
~0 -1 1:-1 0 -3/2|, S; +4S, — S; uygulanirsa
(0 4 -50 1 3 |

-2 0 4 0 0 1 ]
~ 1 1:-1 0 -3/2|,S, +S, 5,5, —4S, > S,
(0 0 -1-4 1 -3 |

-2 0 0 16 -4 13
“1 0i-5 1 -9/2|,-28,55,,-5, 55,5, >,
] 0 -1-4 1 -3
1 0 0-8 2 -13/2
01 0:5 -1 9/2
0014 -1 3/2
bulunur. Bl_ma gore,

Q

Q

-8 2 -13/2
A'=|5 -1 9/2
4 -1 3/2

dir.

3.4. Teorem: Bilinmeyen sayisi1 denklem sayisindan daha ¢ok olan bir
lineer homojen denklem sistemi sifirdan farkli bir ¢6ziime sahiptir.

Bu teoremin ispati okuyucuya birakilmistir.

Ornek: x + 2y —3z+w =6
x—3y+z—2w= -6
2x+y—3z+w=>5
lineer denklem sistemi 4 bilinmeyenli 3 denklem oldugundan tek ¢éziimi yok-
tur. Eger 4. bir denklem verilirse o takdirde tek ¢6ziim olup olmadig1 arastiri-
lir.

HOMOGEN (HOMOJEN) LINEER DENKLEM SISTEMLERI

3.5. Tanim: Lineer (dogrusal) denklem sistemlerinin ikinci taraftaki
sabitler matrisi bir sifir matrisi ise denklem sistemine homogen lineer denk-
lem sistemi ad1 verilir.
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a;X; +a;,X, +a;x; +-+a;,,x, =0
a31X; ta3,X, +Ag3X3 + -+ azx, =0

ag X, tagX, +agsX;+-+a,x, =0

3.5. Teorem: Homogen denklem sisteminde A, =A, =--=A =0
oldugundan,
i) A; # 0 i¢in sistemin tek ¢ozimi (x,,X,,**,%,) = (0,0,0,---,0) dur.
Buna sistemin apacik ¢6ziimii denir.
ii) A = 0 i¢in sistemin sonsuz ¢6ziimu vardir.

Ispat: i) Homogen denklem sistemi AX = 0 yazilacaktrr.
i) Eger A # Oise A # 0 olacagindan (x4, x,,,X,) = (0,0,0,---,0) dur.

i) Eger A = 0 ise A matrisi singiilerdir (tekildir). O halde X # 0 dir. Oy-
leyse sonsuz ¢ézlimi vardir.

Ornek: 4x — 3y = 0
2x+7y=0
homogen sistemini ¢6ziinlz.

4 -3
Cozim: A:‘Z ; ‘=20¢0 oldugundan ¢6ziim (x, y) = (0,0) apacgik

¢Ozimundir.

Ornek: 3x, — 7x, + 4%, =0
2x; +4x, +5x; =0
X; %X, =0
homogen sistemini ¢oziiniiz.

3 -7 4
Cozim: A=[2 4 5/=-51=0 ise ¢6ziim (X,,X,,X3) = (0,0,0) apacik
1 1 0

¢O6zUmiindr.
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Ornek: 2x, +4x, +x; =0
X; +12x, +2x;, =0
3x; +16x, +3x; =0
homogen sistemini ¢6ziiniiz.

2 4 1
Cozim: A=1 12 2/=0 oldugundan lineer denklem sisteminin son-
3 16 3
suz ¢6zimil vardir. Verilen denklemlerde x; = t secilirse ilk iki denklemden,

ot 3t
X =75 X% =735

olur. Buna gore t'ye bagh ¢6ziim kiimesi;
t 3t

¢={(-5 —30-1):teR}

bulunur.

Ornek: 3x+ 2y —z =0
Xx—y+2z=0
ax+3y=20
homogen sisteminin sonsuz ¢6ziimi olmasi icin a’ne olmahdir?

3 2 -1
Cozim: A=1 -1 2[=0icina =7 olur.
a 3 0

3.6. Tanim: W lineer homojen sistemin genel ¢6ziimi olsun. Eger
W’deki her w ¢6ztim kiimesi u,,u,, -+, ug noktalar: bir tek lineer birlesimiyle
ifade edilebiliyorsa sifirdan farkl u;, u,, -+, us noktalar1 W icin bir taban (baz)
olusturuluyor denir. Burada s sayisina W’nin boyutu denir. Boy W = s ile gos-
terilir. (Eger W = {0}, ise Boy W = 0 dir.)

u;, u,, -, ug noktalarmin ¢éztimleri yapilirken, serbest degiskenlerden
birisi 1 ve geri kalanlar 0 alinarak (veya sifirdan farkh sabit) elde edilir.

Ornek: x + 2y — 3z + 2w — 4t = 0
2x +4y—-5z+w—-6t=0
5x + 10y — 13z + 4w —16t =0
lineer denklem sisteminde tabanini ve boyutunu bulunuz.
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Cozim: Echelon bigime indirgeyelim.
-2S, +S,->S,, =55, +S; - S;ve =25, +S; - S,
adimlar1 uyglanarak
X+2y—3z2+2w—4t=0
z—3w+2t=0
bulunur. Echelon bigcimde sistem y, s ve t bagimsiz degiskenlerine sahiptir.
Boy W = 3 tir.
1)y=1,w=0,t = 0yazarsak u, =(-2,1,0,0,0) olur.
2)y=0,w=1,t = 0yazarsak u, = (7,0,3,1,0) olur.
3)y=0,w=0,t = 1yazarsak u, = (—2,0,-2,0,1) olur.
{u;,u;, u, } kiimesi W igin bir tabandir.

COZUMLU ALISTIRMALAR

1. 8x+5y=6,3x+4y =5
denklem sistemi bir matris formunda yazimi asagidakilerden hangisidir?

AL H HEH
5 4| |3 4 3 5
eH M RN
3] |4] |5 3 5| |4
sRHEHH
3 4| |5
Cozim: 8x + 5y = 6,3x + 4y = 5 denklem sistemi matris formunda ya-
zilirsa,
8x| |5y 6
el s
HEAEH
3 4| |5

bulunur.
Cevap: E
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yukarida matris gosterimi verilen lineer denklem sisteminin ¢éziimiinde x
kactir?

A)1 B)2 (3 D)4 E)5

Cozim: Cramer yontemini kullanalim.
1 1 -11 1

A=1 -1 1|1 -1=(3+1-2)—-(1+2-3)=2
1 2 -31 2

5 1 -15 1

A=P3 -1 1|3 -1=(15+7-6)—(7+10-9)=8
7 2 =37 2
A 8

Cevap:D

3. 2x+2y—z=2
Xx+y+z=4
y—z=-1
yukaridaki denklem sisteminin ¢éziimiinde x kagtir?

A)1 B)2 €3 D)4 E)5

Cozim: Verilen denklemi matris formunda yazalim.
2 2 -1|x 2

1 1 1||y|=| 4
01 -1|lz -1
Gramer yontemi uygulanirsa,

2 2 -12 2
A=1 1 1|1 1=(-2+0-1)—-(0+2-2)=-3
01 -10 1

2 2 -12 2
Aj=l4 1 1|4 1=(-2-2-4)-(1+2-8)=-3

-1 1 -1-1 1
A -3
Xlz_Al:__g 1

bulunur.
Cevap: A
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4 3] 2 1
4. A= ve B=
1 2] 3 -1
olmak iizere, matris gosterimi

x| [1
(A8 'L' :M

olan dogrusal denklem sisteminde x ka¢tir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
Cozim:

ol
[ 36 H:
T

6x +4y |
| 4x+y 19
oldugundan matrislerde esitlik tanimindan

6x +4y =16,4x+y=9
—6x —4y = —16,16x+ 4y = 36

o

10x = 20
X=2
bulunur.
5. 4x—-y =10
2x+ 3y =12

dogrusal denklem sisteminin matris gosterimi
x| [10

A |=
Lyl 112

olarak veriliyor.

SHEN

olduguna gore, b — 3a toplami kactir?

19

Cevap: B
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A)0 B)1 ()2 D)3 E4

e 4,2
ol ]
r{a)
> 5B

(4-1+(-1)2]
21432 | |b

Cevap: C
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